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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Неорганічна хімія в системі хімічних наук є базовою дисципліною, знання якої необхідне для ґрунтовного засвоєння інших хімічних дисциплін: аналітичної, органічної, фізичної і колоїдної хімії, геохімії, хімічної технології, дисциплін екологічного спрямування тощо. При розгляді хімії елементів і їх сполук велика увага звертається на їх практичне застосування, а також на екологічні проблеми в Україні. Успішне засвоєння цієї дисципліни неможливе без проведення лабораторно-практичних занять, які спонукають студентів вивчати теоретичний матеріал, застосовувати його на практиці, виконуючи досліди, одержуючи певні результати і підсумовуючи їх. При цьому є можливість формувати у студентів наукове мислення і дослідницький підхід до роботи. Дані знання дають можливість дітям та молоді само реалізуватися, знайти своє місце у суспільстві, вибрати правильні життєві орієнтири. Метою даного курсу є сприяння всебічному розвитку дітей та молоді; розкриттю творчого, інтелектуального та духовного потенціалу; виховання патріота, природолюба, відповідального громадянина своєї країни. Основним принципом є добровільність відвідування гуртка «Знавці неорганічної хімії».

Навчальна програма реалізується у хімічному гуртку та спрямована на вихованців віком від 14 до 16 років.

Мета програми - формування всебічно розвиненої особистості дитини, навичок хімічного (з елементами логіки) мислення, уміння передбачати і визначати напрямок взаємодії речовин, утворення продуктів їх хімічного перетворення, формування навичок препаративного та інших видів хімічного експерименту.

Основні завдання:

· надати спеціальні знання з курсу «Неорганічна хімія»;
· вивчити фундаментальні та стехіометричні закони хімії, основи хімічних перетворень та властивостей простих і складних речовин;
· освоїти навички рішення теоретичних задач з хімії та експериментальних досліджень в хімічній лабораторії, необхідних для успішного вивчення подальших хімічних дисциплін;
· створити умови для самореалізації, соціальної адаптації.
Опис предмета навчальної дисципліни
Навчальна програма передбачає 1 рік навчання.
Загальна кількість годин – 216 годин; 

Лекції – 62 годин;

Лабораторно-практичні заняття – 120 годин;

Самостійна робота – 30 години.
Залік – 2 год.

Екзамен – 2 год.

Програма гуртка «Знавці неорганічної хімії» поділяється на 2 семестри.

І СЕМЕСТР

1. Вступ. Атомно-молекулярне вчення. Основні хімічні поняття і закони. Класифікація та номенклатура неорганічних сполук.

2. Будова атома. Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва. Хімічний зв’язок.

3. Хімічна кінетика. Хімічна рівновага. Каталіз. Вода. Розчини. Теорія електролітичної дисоціації.

4. Електролітична дисоціація води. Водневий показник. Рівновага в насичених розчинах малорозчинних електролітів. Добуток розчинності. Реакції в розчинах електролітів. Гідроліз солей. Комплексні сполуки. Окислювально-відновні реакції. Електроліз. Гальванічний елемент.

5. Водень. Елементи головних підгруп VII і VI груп періодичної системи хімічних елементів Д.І. Менделєєва.

ІІ СЕМЕСТР

1. Елементи головних підгруп V і ІV груп періодичної системи хімічних елементів Д.І. Менделєєва.

2. Елементи головних підгруп VІІІ і І, ІІ, ІІІ груп періодичної системи хімічних елементів Д.І. Менделєєва. Загальні властивості елементів головних підгруп.

3. Елементи побічної підгрупи I, ІІ, ІІІ, IV групи періодичної системи хімічних елементів Д.І. Менделєєва.

4. Елементи побічних підгруп V, VI і VІІ групи періодичної системи хімічних елементів Д.І. Менделєєва.

5. Елементи побічної підгрупи VIІІ групи періодичної системи хімічних елементів Д.І. Менделєєва. Загальні властивості елементів побічних підгруп.

Вид контролю : І семестр – залік, ІІ семестр – екзамен.
Навчання у гуртку потребує спеціальної підготовки та знань. Навчальний матеріал програми адаптований до занять з вихованцями різного рівня підготовленості. У гурток приймаються діти, які не мають медичних протипоказань, виявляють інтерес до хімії.

Загальними принципами організації навчально-виховного процесу є: науковість, синтез інтелектуальної і практичної діяльності, індивідуальний підхід, послідовність і поступовість викладення матеріалу. 
НАВЧАЛЬНО – ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
	Розділ, тема
	Кількість годин

	
	теоретичних
	практичних
	усього

	Вступ
	1
	-
	1

	Розділ 1. Атомно-молекулярне вчення. Основні хімічні поняття і закони. Класифікація та номенклатура неорганічних сполук.
	7
	16
	23

	1.1. Поняття про матерію. Форми руху матерії. Предмет і завдання хімії. Основні етапи розвитку хімії.
	3
	4
	7

	1.2. Основні поняття та закони хімії.
	2
	4
	6

	1.3. Класифікація неорганічних сполук за номенклатурними правилами ІЮПАК.
	2
	8
	10

	Розділ 2. Будова атома. Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва. Хімічний зв’язок.
	6
	8
	14

	2.1. Періодичний закон та періодична система Д.І. Менделєєва.
	2
	-
	2

	2.2. Розвиток періодичного закону та періодичної системи Д.І. Менделєєва.
	2
	4
	6

	2.3. Хімічний зв’язок та будова молекули.
	2
	4
	6

	Розділ 3. Хімічна кінетика. Хімічна рівновага. Каталіз. Вода. Розчини. Теорія електролітичної дисоціації. Електролітична дисоціація води. Водневий показник. Рівновага в насичених розчинах малорозчинних електролітів. Добуток розчинності.
	8
	20
	28

	3.1. Хімічна термодинаміка. Перший закон термохімії. Закон Г.І. Гесса.
	2
	4
	6

	3.2. Хімічна кінетика і хімічна рівновага. Принцип Ле Шательє. Природа хімічного зв’язку в комплексних сполуках.
	2
	4
	6

	3.3. Вода. Склад, електронна будова, полярність молекул води. Розчини.
	2
	4
	6

	3.4. Теорія електролітичної дисоціації. Кислоти, основи, амфотерні гідроксиди, солі у світлі теорії електролітичної дисоціації. Гідроліз солей.
	2
	8
	10

	Розділ 4. Комплексні сполуки. Окисно-відновні реакції. Гальванічний елемент.
	4
	8
	12

	4.1.Комплексні сполуки. Номенклатура комплексних сполук.
	2
	4
	6

	4.2. Окисно-відновні реакції. Правила складання рівнянь окислювально-відновних реакцій.
	2
	4
	6

	Розділ 5. Водень. Елементи головної підгрупи VІІ і VІ груп.
	6
	24
	30

	5.1. Гідроген. Особливості положення водню в періодичній системі. Фізичні та хімічні властивості.
	2
	4
	6

	5.2. Елементи головної підгрупи сьомої групи. Загальна характеристика атомів елементів.
	2
	8
	10

	5.3. Елементи головної підгрупи шостої групи. Загальна характеристика атомів елементів і простих речовин.
	2
	12
	14

	Залік
	2
	-
	2

	
	
	
	

	Розділ 6. Елементи головної підгрупи V і ІV груп.
	4
	8
	12

	6.1. Елементи головної підгрупи п’ятої групи. Загальна характеристика атомів елементів і простих речовин.
	2
	4
	6

	6.2. Елементи головної підгрупи четвертої групи. Загальна характеристика елементів головної підгрупи ІV групи.
	2
	4
	6

	Розділ 7. Елементи головної підгрупи VІІІ і І, ІІ, ІІІ груп.
	10
	12
	22

	7.1. Елементи головної підгрупи восьмої групи. Місце благородних газів у періодичній системі елементів.
	2
	-
	2

	7.2. Загальні властивості металів. Сплави. Місце металів у періодичній системі елементів.
	2
	-
	2

	7.3. Елементи головної підгрупи першої групи Загальна характеристика атомів елементів.
	2
	4
	6

	7.4. Елементи головної підгрупи другої групи Загальна характеристика атомів елементів.
	2
	4
	6

	7.5.Елементи головної підгрупи третьої групи. Загальна характеристика атомів елементів.
	2
	4
	6

	Розділ 8. Елементи побічних підгруп І, ІІ, ІІІ, ІV груп.
	8
	8
	16

	8.1. Елементи побічної підгрупи І групи. Загальна характеристика атомів елементів.
	2
	4
	6

	8.2. Елементи побічної підгрупи ІІ групи. Загальна характеристика атомів елементів.
	2
	4
	6

	8.3. Елементи побічної підгрупи ІІІ групи. Загальна характеристика атомів елементів
	2
	-
	2

	8.4. Елементи побічної підгрупи ІV групи. Загальна характеристика атомів елементів.
	2
	-
	2

	Розділ 9. Елементи побічних підгруп V, VІ, VІІ груп.
	4
	8
	12

	9.1. Елементи побічної підгрупи VІ групи. Загальна характеристика атомів елементів.
	2
	4
	6

	9.2. Елементи побічної підгрупи VІІ групи. Загальна характеристика атомів елементів.
	2
	4
	6

	Розділ 10. Елементи побічної підгрупи VІІІ групи.
	4
	8
	12

	10.1. Елементи побічної підгрупи VІІІ групи. Загальна характеристика елементів родини заліза та платинових металів.
	2
	4
	6

	10.2. Загальна характеристика елементів побічних підгруп періодичної системи Д.І.Мендєлєєва.
	2
	4
	6

	Самостійна робота
	30
	
	30

	Екзамен
	2
	-
	2

	Разом
	96
	120
	216


ЗМІСТ ПРОГРАМИ
Вступ (1 год.)
Знайомство з історією зародження та розвитку неорганічної хімії у світі та в Україні. Завдання хімії. Хімія і суспільний прогрес. Роль хімії в охороні навколишнього середовища. Техніка безпеки.
Розділ 1. Атомно-молекулярне вчення. Основні хімічні поняття і закони. Класифікація та номенклатура неорганічних сполук (23 год.)
1.1. Поняття про матерію. Форми руху матерії. Предмет і завдання хімії. Основні етапи розвитку хімії (3 год.)
Лабораторно-практичне заняття №1. Лабораторне обладнання. Правила техніки безпеки та перша допомога при нещасних випадках (4 год.) 
1.2. Основні поняття та закони хімії (2 год.)
Лабораторно-практичне заняття №2. Визначення відносної молекулярної маси. Розрахункові задачі (4 год.)
1.3. Класифікація неорганічних сполук за номенклатурними правилами ІЮПАК (2 год.)
Лабораторно-практичне заняття №3. Класифікація і номенклатура неорганічних сполук (4 год.) 
Лабораторно-практичне заняття №4. Хімічна формула, вивід її за даними аналізу. Хімічні рівняння, стехіометричні розрахунки за ними (4 год.)
Розділ 2. Будова атома. Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва. Хімічний зв’язок ( 14 год.)
2.1. Періодичний закон та періодична система Д.І.Менделєєва (2 год.)
2.2. Розвиток періодичного закону та періодичної системи Д.І.Менделєєва (2 год.)

Лабораторно-практичне заняття №5. Будова атома. Періодичний закон, періодична система елементів Д.І. Менделєєва. Вправи, задачі (4 год.)
2.3. Хімічний зв’язок та будова молекули ( 2 год.)

Лабораторно-практичне заняття №6. Хімічний зв’язок. Види його, складання та розв’язок вправ та задач (4 год.)
 Розділ 3. Хімічна кінетика. Хімічна рівновага. Каталіз. Вода. Розчини. Теорія електролітичної дисоціації (28 год.)
3.1. Хімічна термодинаміка. Перший закон термохімії. Закон Г.І. Гесса (2 год.)

Лабораторно-практичне заняття №7. Швидкість хімічних реакцій. Фактори. Хімічна рівновага. Розрахункові задачі (4 год.)
3.2. Хімічна кінетика і хімічна рівновага. Принцип Ле Шательє. Природа хімічного зв’язку в комплексних сполуках (2 год.)

Лабораторно-практичне заняття №8. Розчинність. Фактори, що впливають на неї. Розчини. Розв’язок вправ та задач (4 год.)
3.3. Вода. Склад, електронна будова, полярність молекул води. Розчини (2 год.)

Лабораторно-практичне заняття №9. Концентрація розчинів. Виготовлення розчинів різної концентрації (4 год.)
3.4. Теорія електролітичної дисоціації. Кислоти, основи, амфотерні гідроксиди, солі у світлі теорії електролітичної дисоціації. Гідроліз солей (2 год.)

Лабораторно-практичне заняття №10. Електролітична дисоціація. Реакція в розчинах електролітів. Запис вправ, задач (4 год.)
Лабораторно-практичне заняття №11. Індикатори. Гідроліз солей, вправи по даній темі (4 год.)
Розділ 4. Комплексні сполуки. Окисно-відновні реакції (12 год.) 
4.1. Комплексні сполуки. Номенклатура комплексних сполук (2 год.)

Лабораторно-практичне заняття №12. Комплексні сполуки. Розв’язування вправ і задач (4 год.)
4.2. Окисно-відновні реакції. Правила складання рівнянь окислювально-відновних реакцій (2год.)  

Лабораторно-практичне заняття № 13. Окислювально-відновні реакції. Електроліз (4 год.) 
Розділ 5. Водень. Елементи головної підгрупи VІІ і VІ груп (30 год.)
5.1. Гідроген. Особливості положення водню в періодичній системі. Фізичні та хімічні властивості (2 год.)

Лабораторно-практичне заняття №14. Водень. Розв’язок задач та вправ (4 год.)
5.2. Елементи головної підгрупи сьомої групи. Загальна характеристика атомів елементів (2 год.)
Лабораторно-практичне заняття № 15. Хлор, хлороводень. Добування, властивості, розв’язок (4год.)
Лабораторно-практичне заняття № 16. Кисневі сполуки хлору. Розв’язок вправ і задач (4 год.) 

5.3. Елементи головної підгрупи шостої групи. Загальна характеристика атомів елементів і простих речовин (2 год.)
Лабораторно-практичне заняття №17. Кисень. Вправи та задачі по темі (4 год.)
Лабораторно-практичне заняття № 18. Сірка, сірководень, сульфіди. Розв’язок вправ та задач (4 год.)
Лабораторно-практичне заняття № 19. Оксид сірки (ІV), сірчиста кислота, сульфіти. Розв’язок вправ та задач. Сірчана кислота, сульфати (4 год.) 
Залік (2 год.)

Підбиття підсумків.

Розділ 6. Елементи головної підгрупи V і ІV груп (12 год.)
6.1. Елементи головної підгрупи п’ятої групи. Загальна характеристика атомів елементів і простих речовин (2год.)
Лабораторно-практичне заняття №20. Азот, аміак, солі амонію. Азотна к-та. Нітрати. Розв’язок вправ і задач (4 год.) 
6.2. Елементи головної підгрупи четвертої групи. Загальна характеристика елементів головної підгрупи ІV групи (2 год.)
Лабораторно-практичне заняття №21. Вуглець, та його сполуки. Розв’язок вправ і задач (4 год.)
Розділ 7. Елементи головної підгрупи VІІІ і І, ІІ, ІІІ груп ( 22 год.)
7.1. Елементи головної підгрупи восьмої групи. Місце благородних газів у періодичній системі елементів (2 год.)
7.2. Загальні властивості металів. Сплави. Місце металів у періодичній системі елементів (2 год.) 
7.3. Елементи головної підгрупи першої групи Загальна характеристика атомів елементів (2 год.)
Лабораторно-практичне заняття №22. Лужні метали та їх сполуки (4 год.)
7.4. Елементи головної підгрупи другої групи Загальна характеристика атомів елементів (2 год.)
Лабораторно-практичне заняття №23. Берилій, магній, кальцій, стронцій, барій та їх сполуки (4 год.)
7.5. Елементи головної підгрупи третьої групи. Загальна характеристика атомів елементів (2 год.)
Лабораторно-практичне заняття №24. Бор, алюміній та їх сполуки (4 год.)
Розділ 8. Елементи побічних підгруп І, ІІ, ІІІ, ІV груп (16 год.)
8.1. Елементи побічної підгрупи І групи. Загальна характеристика атомів елементів (2 год.)
Лабораторно-практичне заняття №25. Мідь, срібло, золото та їх сполуки (4 год.) 

8.2. Елементи побічної підгрупи ІІ групи. Загальна характеристика атомів елементів (2 год.)
Лабораторно-практичне заняття №26. Елементи побічної підгрупи ІІ групи (4 год.)
8.3. Елементи побічної підгрупи ІІІ групи. Загальна характеристика атомів елементів (2 год.)
8.4. Елементи побічної підгрупи ІV групи. Загальна характеристика атомів елементів (2год.)
Розділ 9. Елементи побічних підгруп V, VІ, VІІ груп (12 год.)
9.1. Елементи побічної підгрупи VІ групи. Загальна характеристика атомів елементів (2 год.)
Лабораторно-практичне заняття №27. Хром та його сполуки (4 год.)
9.2. Елементи побічної підгрупи VІІ групи. Загальна характеристика атомів елементів (2 год.) 
Лабораторно-практичне заняття №28. Манган та його сполуки (4 год.)
Розділ 10. Елементи побічної підгрупи VІІІ групи (12 год.)
10.1. Елементи побічної підгрупи VІІІ групи. Загальна характеристика елементів родини заліза та платинових металів (2 год.)
Лабораторно-практичне заняття №29. Елементи побічної підгрупи VІІІ групи. Ферум та його сполуки (4 год.)
10.2. Загальна характеристика елементів побічних підгруп періодичної системи Д.І.Мендєлєєва (2 год.) 
Лабораторно-практичне заняття №30. Елементи побічної підгрупи VІІІ групи. Кобальт, Нікол та їх сполуки (4 год.)
Питання, що виносяться на самостійне опрацювання учнями

	№
	Тема
	Питання, що виносяться на самостійне опрацювання учнями
	Кількість

годин

	1.
	Вступ
	1. Збереження навколишнього середовища – одне з головних завдань хімії.

2. Педагогічна діяльність великих учених-хіміків.

3. Внесок українських учених у розвиток неорганічної хімії.
	2

	2.
	Основні хімічні по​няття та за​кони
	1. Розповсюдження та розподілення елементів у земній корі.

2. Рівняння хімічних реакцій та стехіометричні розрахунки.

3. Способи очистки речовин.
	2

	3.
	Періодич-ний закон Д.І. Менде​лєєва
	1. Життя та науково-педагогічна діяльність Д.І. Менделєєва.

2. Передбачення Д.І. Менделєєва властивостей та виправлення атомних мас ще не відкритих елементів.
	2

	4.
	Комплексні сполуки
	1. Значення комплексоутворення в хімії та біології. Поняття про біонеорганічну хімію.
	2

	5.
	Вода. Роз​чини.
	1. Вода в природі. Методи очистки води. Проблеми чистої води.

2. Праці Д.І. Менделєєва в теорії розчинів.

3. Вода в природі. Методи очистки води. Проблеми чис​тої води.
	2

	6.
	Окислюва​льно-відно​вні реакції
	1. Праці вітчизняних учених С.О. Даїна, Л.І. Писаржевського, Я.І. Михайленка, М.О. Шилова.

2. Значення окислювально-відновних процесів у живій і неживій природі, у виробництві.
	2

	7.
	Водень
	1.
Застосування водню в промисловості й лабораторному практикумі.
	2

	8.
	Елементи головної підгрупи VІІ групи.
	1. Застосування фтору, хлору та його сполук.

2. Біологічна роль простих речовин і сполук, утворених галогенами.
	2

	9.
	Елементи головної підгрупи VІ групи
	1. Алотропія кисню: озон. Властивості.

2. Властивості сполук селену та телуру: натрійселеніту та натрійселенату; властивості натрійтелур.
	2

	10
	Елементи головної підгрупи V групи
	1. Застосування аміаку та солей амонію.

2. Біологічна роль азоту. Проблема зв’язування атмосферного азоту. Кругообіг азоту в природі.

3. Використання фосфорних добрив на ґрунтах з різним значенням рН.

4. Фізіологічна дія миш’яку і його сполук.
	2

	11
	Елементи головної підгрупи ІV групи
	1. Активоване вугілля. Застосування його як сорбента.

2. Кругообіг вуглецю в природі. Проблеми охорони атмосфери.

3. Захист навколишнього середовища від важких металів.
	2

	12
	Елементи головної підгрупи VІІІ групи
	1. Зміна потенціалів іонізації атомів благородних газів із збільшенням порядкових номерів елементів.

2. Застосування благородних газів.
	2

	13
	Елементи головної підгрупи І групи
	1. Виробництво калійних добрив на Україні.
	2

	14
	Елементи головної підгрупи ІІ групи
	1. Розповсюдження у природі, ізотопний склад.

2. Магній, кальцій – важливі елементи живої природи.

3. Застосування простих речовин в народному господарстві. Сплави магнію.
	2

	15
	Елементи побічних підгруп
	1. Загальна характеристика атомів елементів та їх сполук. Практичне застосування.
	2
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Екзамен (2 год.)
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ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ

Вихованці мають знати:
· основні теоретичні поняття, положення та закони хімії;

· класи та номенклатуру неорганічних сполук, їх основні властивості;

· закономірності взаємодії структурних елементів (атомів, іонів, молекул) в конденсованому стані речовини;

· природу, типи та основні положення сучасної теорії хімічного зв’язку;

· сучасні уявлення про процеси розчинення та електролітичну дисоціацію;

· будову, добування, фізичні, хімічні властивості та застосування елементів періодичної системи Д.І.Менделєєва та їх основних сполук;

· суть процесів комплексоутворення;

· суть окисно-відновних реакцій та процесів;
· основні правила техніки безпеки в хімічній лабораторії;

· способи надання медичної допомоги.

Вихованці мають вміти:
· обладнати робоче місце посудом і необхідними приладами для хімічних досліджень, проводити теоретичні розрахунки та виготовляти розчини реактивів заданих концентрацій;

· виконувати якісні і кількісні експерименти в хімічні лабораторії;

· використовувати основні методи очистки (дистиляція, перекристалізація, сублімація, електроліз тощо) неорганічних речовин;

· визначати фізичні показники (густину, температуру плавлення чи кипіння, показник заломлення тощо), чистоти простих та складних неорганічних речовин;

· проводити одержання і вивчення властивостей основних сполук елементів періодичної системи Д.І. Менделєєва;

· дотримуватися техніки безпеки;

· надавати долікарську допомогу.

Вихованці мають набути досвід:
· складання рівнянь хімічних реакцій;

· здійснення перетворень;

· вирішення розрахункових задачі з хімії;
· підготовки робочих місць для хімічних досліджень;
· проведення хімічних експериментів;

· догляду за лабораторним приладдям.
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