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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Хімія – одна із найважливіших природничих наук, яка відіграє  значну роль у створенні сучасної наукової картини світу. На кожному кроці ми бачимо необхідні в нашому житті предмет, виробництво яких  неможливе без застосування хімічних знань. Чимало важливих хімічних процесів відбувається в живих організмах. Тож людям, які мріють присвятити своє життя медицині чи фармакології, металургії, нафтохімії, парфумерному або сільськогосподарському виробництву, украй  потрібні ґрунтовні знання з хімії.

Хімію традиційно вважають «важким» предметом, що взагалі цілком обґрунтовано . Перешкоди, які виникають на шляху вивчення хімії в школі, можна звести до декількох ключових:

· відсутність інтересу до предмету;

· незнання хімічної термінології та номенклатури;

· невміння застосовувати знання з математики;

· невміння працювати з інформацією.

Досвід роботи вчителів хімії свідчить, що інтерес учнів до хімії як навчального предмета формується на початковому етапі її вивчення. Саме в цей період учні виявляють бажання відвідувати додаткові заняття, більше дізнаватися про захоплюючий світ хімічних сполук, про застосування хімічних знань у суспільному виробництві, про роль хімії в забезпеченні добробуту людини. У кожному класі знаходяться учні, які ставлять нестандартні для їх віку та рівня знань питання а особливо питання практичного змісту, що потребують проведення хімічного експерименту.

У сучасному суспільстві, яке характеризується прискоренням темпів розвитку, ринковою економікою та конкуренцією, зростає потреба в людях здатних творчо підходити до будь-яких змін, нетрадиційно та якісно розв’язувати існуючі проблеми. У цих умовах навчально-виховний процес у сучасній школі може бути сформований на виконання нового соціального замовлення – формування творчої соціально-адаптованої особистості, здатної до творчості в найрізноманітніших сферах діяльності. Таким чином на сьогодні актуальною педагогічною проблемою є пошук засобів розвитку творчих здібностей учнів.

Навчальну програму з позашкільної освіти еколого-натуралістичного напрямку «Знавці неорганічної хімії» розроблено на підставі Державного стандарту базової і повної загальної середньої освіти (Постанова Кабінету Міністрів України від 23.11.2011 р. №1392) відповідно до положень «Концепції Нової української школи» (2016 р.). Реалізація її положень спрямована на поглиблене вивчення неорганічної хімії, що розглядається в свою чергу як засіб розвитку особистості кожного учня, формування його національної самосвідомості, загальної культури, світоглядних орієнтирів, екологічного стилю мислення та поведінки, творчих здібностей, дослідницьких і життєзабезпечувальних навичок, здатності до саморозвитку й самонавчання в умовах глобальних змін і викликів.

Навчальна програма з позашкільної освіти еколого-натуралістичного напрямку «Знавці неорганічної хімії» реалізується в гуртках, творчих об’єднаннях еколого-натуралістичного профілю, зокрема в очно-заочній біологічній школі, й розрахована на учнів 9-10 класів загальноосвітніх шкіл та шкіл із поглибленим вивченням біології. Навчальна програма спрямована на систематизацію знань учнів зі шкільного курсу неорганічної хімії, поглиблення їх знань із використанням положень і концепцій сучасної хімічної науки, формування їх хіміко-екологічних компетентностей, зокрема й шляхом залучення вихованців до науково-дослідницької діяльності. 
Навчання обдарованих дітей спрямовано на розвиток і саморозвиток особистості, що вимагає переорієнтації процесу навчання з предметного на процесуальні й мотиваційні аспекти освіти. Загальний розвиток дітей забезпечується новим змістом освіти, цілеспрямованим формуванням способів діяльності, загально навчальних умінь та навичок. Саморозвиток учнів забезпечується створенням оптимальних умов навчання. Значну роль відіграє диференціація та індивідуалізація навчання. Вони повніше забезпечують творчий розвиток особистості учня, враховуючи його особливості. Педагогічні шляхи формування інтелектуально-розвиненої творчої особистості визначаються, виходячи з ідей інтеграції змісту освіти, особистісно орієнтованого навчання, що відображається у співтворчості вчителя і учня. Завдання вчителя допомогти учням визначити свої уподобання, розвинути здібності, створити умови для самореалізації.
Виявленню та розвитку творчих здібностей учня, розкриттю їх ініціативи, творчого залучення до вивчення наукових дисциплін служать олімпіади школярів. Вони суттєво доповнюють традиційні освітні технології, сприяють оновленню та вдосконаленню всієї системи середньої освіти.

Вчитель спрямовує свою роботу на зацікавленість учнів предметом, займається пошуком талановитої молоді та підготовкою школярів  до участі в хімічних олімпіадах. Майбутні призери олімпіад часто живуть у світі своїх захоплень. Їх поєднує нестандартний розум, прекрасна пам'ять, уміння аналізувати, розвинене логічне мислення, добру математичну підготовку.
Мета навчальної програми – формування в учнів цілісних знань  у галузі неорганічної хімії як основи їх хіміко-екологічних компетентностей на основі набутих знань, розвиваток інтересу до вивчення хімії, забезпечення цілеспрямований розвиток творчої особистості, формувати навички життєвої компетенції.

Основні завдання:

· підтримка здібних та обдарованих учнів;

· розвиток творчої особистості;
· виховання інтересу до вивчення хімії;

· поглиблення й удосконалення знань, умінь і навичок учнів, отриманих на уроках, а саме вміння учнів розв’язувати задачі різних типів;

· формування навичок проведення хімічного експерименту;

· практичне використання хімічних знань у побуті та різних проблемних ситуаціях;
· формування практичних навичок та вмінь учнів у галузі неорганічної хімії;
· розвиток мотивації учнів щодо проведення науково-дослідницької роботи та їх творчих здібностей;
· формування наукового хіміко-екологічного світогляду учнів на основі їх хімічних знань;
· сприяння професійному визначенню учнів;
· навчання самостійного здобування знань.
Комплексним завданням освоєння курсу «Знавці неорганічної хімії» за даною Навчальною програмою є набуття вихованцями теоретичних знань та практичних умінь і навичок з неорганічної хімії, згідно з реалізацією завдань позашкільної освіти еколого-натуралістичного напрямку. 

Реалізація завдань Навчальної програми сприяє розвитку вмінь учнів вільно оперувати хімічною термінологією, тлумачити й аналізувати основні поняття та явища, аргументовано висловлювати свою думку. За такого підходу розвиток логічного наукового мислення повинен формуватися на здатності учнів до аналізу й синтезу, категоризації та систематизації залежностей, що вивчаються, вибудовуванні логічно-наслідкових схем при розгляді конкретних процесів та явищ, моделюванні проблемних ситуацій та прогнозуванні способів їх вирішення.
У результаті таких занять в учнів має скластися певна система основних понять та виробитися навички проведення хімічного експерименту, що є одним із засобів формування хімічних знань. Експеримент відіграє важливу роль у реалізації навчально-виховних завдань. Він є початковим джерелом знань, пов’язує теорію з практикою, доводить правильність теоретичних положень, сприяє формуванню практичних умінь і навичок учнів, розвитку, вдосконаленню та закріпленню знань. Він розвиває інтерес учнів до вивчення хімії, навички самостійної роботи тощо.

Розв’язування  розрахункових задач є важливим аспектом опанування основ науки хімія. У процесі розв’язування задач відбувається уточнення й закріплення хімічних понять про речовини та процеси, формується здатність застосовувати набуті знання. Задачі, що передбачають певні хімічні ситуації, стають стимулом для самостійної роботи учнів над навчальним матеріалом. Значною є роль задач в організації пошукових ситуацій, необхідних у проблемному навчанні, а також у здійсненні процесу перевірки знань учнів і закріплення навчального матеріалу.

Як відомо, хімічна задача має дві сторони: математичну й хімічну. Спочатку учні ознайомлюються з математичною стороною задачі, а вже потім аналізують хімічну сторону. Учні засвоюють основний алгоритм розв’язування хімічної задачі: по кількості речовини можна знайти кількість іншої речовини згідно з коефіцієнтами  в рівняннях реакцій. Кількість речовини пов’язана з об’ємом і навпаки. Складні комбіновані задачі спочатку розв’язуються разом. Учитель пояснює етапи роботи з задачею. У олімпіадах різних рівнів є задачі з неповною умовою, задачі – головоломки, задачі – пастки, задачі – кросворди, комбіновані задачі. Розв’язування таких задач сприяють розвитку неординарного мислення творчої особистості. Поступово розвиваються: висока схильність до систематизації, класифікації, аналізу, логіки, високі пізнавальні здібності.

Запропонована система знань передбачає розвиток уміння учня розв’язувати різні типи розрахункових та експериментальних задач, що вивчаються в курсі неорганічної хімії, сприяє розвитку логічного мислення та є однією зі складових підготовки учнів до участі в предметних олімпіадах, конкурсах і турнірах.

Навчально-виховний процес при освоєнні Навчальної програми гуртка «Знавці неорганічної хімії» спрямований  на створення умов для особистого розвитку й творчої самореалізації учня, підготовки його до життя й діяльності в сучасних соціально-економічних та екологічних умовах. 

При розробці Навчальної програми враховано основні дидактичні принципи: науковості й доступності; свідомості й активності; наочності; системності; розвиваючого і виховуючого навчання; зв’язку навчання з життям; гуманізму;  безперервності і наступності та ін. 
Форми і методи занять. Навчання здійснюється шляхом організованого лекторію та проведенням практичних занять (аудиторних лабораторних та екскурсійних). Після завершення лекційно-практичного курсу проводиться Навчальна біологічна практика (експедиція) в польових умовах, у ході якої учні закріплюють здобуті теоретичні знання та набувають нових знань і вмінь.
Кожен розділ Навчальної програми передбачає обов’язковий зв'язок теоретичної (лекційні заняття) та практичної (лабораторні роботи, екскурсії) частин. По завершенні вивчення кожної теми проводяться підсумкові заняття (тестування, колоквіуми, семінари, презентація творчих проектів та ін.).

В обсязі вивчення окремих тем учні виконують відповідні науково-дослідні завдання у межах підготовки науково-дослідницьких робіт під науковим консультуванням викладача – керівника гуртка.

Формами контролю за результативністю навчання учнів є підсумкові, залікові заняття, тестування, презентації творчих робіт, підготовка портфоліо за визначеною темою, участь в інтелектуальних учнівських конкурсах (олімпіадах біолого-екологічного профілю, конкурсах Малої академії наук, позашкільної освіти та інших наукових та науково-практичних заходах).

У разі необхідності в установленому порядку керівник гуртка може вносити зміни щодо структури та змісту навчального матеріалу, розподілу годин на вивчення окремих тем.

Опис предмету навчальної дисципліни
Навчальна програма передбачає 1 рік навчання.
Загальна кількість годин – 216 годин; 

Лекції – 62 годин;

Лабораторно-практичні заняття – 120 годин;

Самостійна робота – 30 години.
Залік – 2 год.

Екзамен – 2 год.
Навчання у гуртку потребує спеціальної підготовки та знань. Навчальний матеріал програми адаптований до занять з вихованцями різного рівня підготовленості. У гурток приймаються діти, які не мають медичних протипоказань, виявляють інтерес до хімії.

Загальними принципами організації навчально-виховного процесу є: науковість, синтез інтелектуальної і практичної діяльності, індивідуальний підхід, послідовність і поступовість викладення матеріалу.
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН
	№ з/п
	Назва розділу, теми
	Кількість годин

	
	
	теоре-тичних
	прак-тичних
	усього

	1
	Вступ. 
	5
	6
	11

	
	Хімія – наука про речовини та їх перетворення. Хімія і суспільний прогрес. Роль хімії в охороні навколишнього середовища.
	1
	–
	1

	
	Атомно-молекулярне вчення. Основні хімічні поняття і закони. Класифікація та номенклатура неорганічних сполук.
Лабораторно-практичне заняття №1. Лабораторне обладнання. Правила техніки безпеки та перша допомога при нещасних випадках.
	1
	2
	3

	
	Поняття про матерію. Форми руху матерії. Предмет і завдання хімії. Основні етапи розвитку хімії.
Лабораторно-практичне заняття №2. Визначення відносної молекулярної маси. Розрахункові задачі.
	1
	2
	3

	
	Класифікація неорганічних сполук за номенклатурними правилами ІЮПАК.
Лабораторно-практичне заняття №3. Класифікація і номенклатура неорганічних сполук. 

Лабораторно-практичне заняття №4. Хімічна формула, вивід її за даними аналізу. Хімічні рівняння, стехіометричні розрахунки за ними.
	2
	2
	4

	2
	Будова атома. Хімічний зв’язок.
	6
	10
	16

	
	Історичний розвиток теорії будови атома. Хімічний зв’язок та будова молекули. Властивості ковалентного зв’язку. Теорія гібридизації. Валентні можливості елементів. Йонний зв'язок. Водневий зв'язок. Металічний зв'язок.
Лабораторно-практичне заняття №5. Будова атома. Періодичний закон, періодична система елементів Д.І. Менделєєва. Вправи, задачі.

Лабораторно-практичне заняття №6. Хімічний зв’язок. Види його, складання та розв’язок вправ та задач.
	4
	6
	10

	
	Ступінь окиснення атомів елементів. Окисно-відновні реакції. Правила складання рівнянь окислювально-відновних реакцій. Ряд електрохімічних потенціалів металів.Електроліз.  
Лабораторно-практичне заняття № 7. Окислювально-відновні реакції. Електроліз.
	2
	4
	6

	3
	Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва.
	4
	6
	10

	
	Періодичний закон Д.І. Менделєєва на основі теорії будови атома. Періодичність зміни хімічних і фізичних властивостей елементів.

Лабораторно-практичне заняття № 8. Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва. Розв’язок  вправ та задач.
	4
	6
	10

	4
	Закономірності перебігу хімічних реакцій.
	2
	6
	8

	
	Хімічна кінетика і хімічна рівновага. Принцип Ле Шательє.

Лабораторно-практичне заняття №9. Швидкість хімічних реакцій. Фактори. Хімічна рівновага. Розрахункові задачі.


	2
	6
	8

	5
	Розчини. Теорія електролітичної дисоціації.
	6
	10
	16

	
	Вода. Склад, електронна будова, полярність молекул води. Розчини.

Лабораторно-практичне заняття №10. Розчинність. Фактори, що впливають на неї. Розчини. Розв’язок вправ та задач .

Лабораторно-практичне заняття №11. Концентрація розчинів. Виготовлення розчинів різної концентрації.
	2
	6
	8

	
	Теорія електролітичної дисоціації. Кислоти, основи, амфотерні гідроксиди, солі у світлі теорії електролітичної дисоціації. Гідроліз солей.

Лабораторно-практичне заняття №12. Електролітична дисоціація. Реакція в розчинах електролітів. Запис вправ, задач.


	4
	4
	8

	6
	Основні класи неорганічних сполук
	6
	8
	16

	
	Оксиди та їх номенклатура. Методи добування оксидів. Фізичні та хімічні властивості. Застосування.
	2
	_
	2

	
	Основи та їх номенклатура. Методи добування основ. Розчинні та не розчинні у воді основи. Амфотерні гідроксиди.
	2
	_
	2

	
	Кислоти та їх номенклатура. Добування та хімічні властивості кислот. Застосування.
	1
	_
	1

	
	Солі та їх класифікація. Добування солей та їх номенклатура.

Лабораторно-практичне заняття №13. Основні класи неорганічних сполук.

Лабораторно-практичне заняття №14. Індикатори. Гідроліз солей, вправи по даній темі.
	1
	8
	5

	
	Залік
	2
	_
	2

	7
	Гідроген. Галогени.
	4
	12
	16

	
	Гідроген. Особливості положення в періодичній системі. Поширення в природі. Фізичні та хімічні властивості. Застосування.        

Лабораторно-практичне заняття №13. Гідроген. Розв’язок задач та вправ.

	2
	4
	6

	
	Елементи головної підгрупи сьомої групи. Галогени. Загальна характеристика атомів елементів. Застосування.

Лабораторно-практичне заняття № 14. Хлор, хлороводень. Добування, властивості, розв’язок задач та вправ.
Лабораторно-практичне заняття № 15. Кисневі сполуки хлору. Розв’язок вправ і задач.


	2
	8
	10

	8
	Підгрупа Оксигену.
	6
	14
	20

	
	Оксиген та його сполуки. Добування. Фізичні та хімічні властивості. Озон – алотропна модифікація кисню. Застосування кисню в металургії, в медицині. Озонування.

Лабораторно-практичне заняття №16. Оксиген та його сполуки. Озон. Вправи та задачі по темі.
	4
	6
	10

	
	Сульфур та його сполуки. Хімічні та фізичні властивості.Оксиди та солі сульфуру. Застосування.
Лабораторно-практичне заняття № 17. Сульфур, сірководень, сульфіди. Застосування сірки для боротьби з хворобами рослин в сільському господарстві. Розв’язок вправ та задач.
Лабораторно-практичне заняття № 18. Сульфур (ІV) оксид, Сульфур (VІ) оксид, сульфатна кислота, сульфати. Розв’язок вправ та задач. Сірчана кислота, сульфати. Застосування сульфатної кислоти для виробництва мінеральних добрив, фарб, лікарських засобів, як електроліт у свинцевих акумуляторах.
	2
	8
	10

	9
	Підгрупа Нітрогену.
	4
	4
	8

	
	Нітроген та його сполуки. Хімічні та фізичні властивості. Амоніак властивості та значення. Оксиди Нітрогену. Нітратна (V) кислота. Солі нітратної (V) кислоти. Амонійні добрива. 

Лабораторно-практичне заняття №19. Азот, аміак, солі амонію. Азотна к-та. Нітрати. Розв’язок вправ і задач.


	2
	4
	6

	
	Фосфор та його сполуки. Фосфор (III) оксид та фосфатна (III) кислота.

Фосфор (V) оксид та фосфатна (V) кислота. Фосфор у виробництві сірників. Застосування ортофосфатної кислоти у виробництві добрив.


	2
	–
	2

	10
	Підгрупа Карбонуну.
	3
	4
	7

	
	Карбон. Алотропні модифікації вуглецю. Застосування в металургії. Органічні сполуки Карбону. Сполуки Карбону є основою всіх рослинних і тваринних організмів. 
	2
	–
	2

	
	Силіцій. Фізичні та хімічні властивості. Штучна кров. Застосування силіцію у виробництві сплавів.
Лабораторно-практичне заняття №20. Вуглець, та його сполуки. Розв’язок вправ і задач.
	1
	4
	5

	11
	Загальні властивості металів.
	4
	12
	16

	
	Елементи головної підгрупи I групи (лужні метали). Загальна характеристика атомів елементів. Застосування лужних металів в синтезі барвників, фармацевтичних препаратів, в металургії, в харчуванні.

Лабораторно-практичне заняття №21. Лужні метали та їх сполуки.
	1
	4
	5

	
	Елементи головної підгрупи II групи (лужноземельні метали). Загальна характеристика атомів елементів. Тведість води та способи її усунення. Застосування лужноземельних металів в космічній техніці, атомній промисловості. 

Лабораторно-практичне заняття №22. Берилій, магній, кальцій, стронцій, барій та їх сполуки.
	1
	4
	5

	
	Елементи головної підгрупи III групи. Загальна характеристика атомів елементів. Застосування алюмінію як корозостійкого металу.

Лабораторно-практичне заняття №23. Бор, алюміній та їх сполуки.
	1
	4
	5

	
	Германій, Станум, Плюмбум як представники елементів металів головної підгрупи IV групи.
	1
	_
	1

	12
	Елементи побічних підгруп І, ІІ, ІІІ, ІV груп
	4
	16
	20

	
	Елементи побічної підгрупи І групи. Загальна характеристика атомів елементів.

Лабораторно-практичне заняття №24. Мідь, срібло, золото та їх сполуки.
	1
	4
	5

	
	Елементи побічної підгрупи ІІ групи. Загальна характеристика атомів елементів.

Лабораторно-практичне заняття №25. Елементи побічної підгрупи ІІ групи
	1
	4
	5

	
	Елементи побічної підгрупи ІІІ групи. Загальна характеристика атомів елементів.
	1
	4
	5

	
	Елементи побічної підгрупи ІV групи. Загальна характеристика атомів елементів.


	1
	4
	5

	13
	Елементи побічних підгруп V, VІ, VІІ груп
	4
	8
	12

	
	Елементи побічної підгрупи VІ групи. Загальна характеристика атомів елементів.

Лабораторно-практичне заняття №26. Хром та його сполуки.
	2
	4
	6

	
	Елементи побічної підгрупи VІІ групи. Загальна характеристика атомів елементів.

Лабораторно-практичне заняття №27. Манган та його сполуки.
	2
	4
	6

	14
	Елементи побічної підгрупи VІІІ групи.
	4
	4
	8

	
	Елементи побічної підгрупи VІІІ групи. Загальна характеристика елементів родини Феруму та платинових металів. Сполуки Кобальту й Ніколу. Доменний процес виробництва чавуну. Виробництво сталі.

Лабораторно-практичне заняття №28. Елементи побічної підгрупи VІІІ групи. Ферум та його сполуки.
	2
	2
	4

	
	Загальна характеристика елементів побічних підгруп періодичної системи Д.І.Мендєлєєва.
	2
	2
	4

	
	Підсумок
	2
	–
	2

	
	Всього годин
	66
	120
	186


ЗМІСТ ПРОГРАМИ
Розділ 1. Вступ. Хімія – наука про речовини та їх перетворення (11 год.)

 Теоретична частина. Хімія і суспільний прогрес. Роль хімії в охороні навколишнього середовища. Основні поняття і закони хімії.
Поняття про матерію. Форми руху матерії. Предмет і завдання хімії. Основні етапи розвитку хімії. Атомно-молекулярне вчення.Хімічний елемент.Речовини та їх властивості.
Основні поняття та закони хімії. Відносна атомна та відносна-молекулярна маса. Валентність. Кількість речовини. Моль. Закон Авогадро. Молярний об’єм. Закон збереження маси. Хімічні рівняння. Відношення об’ємів газів за перебігу хімічних реакцій.

Класифікація неорганічних сполук за номенклатурними правилами ІЮПАК.

Лабораторно-практичне заняття №1. Лабораторне обладнання. Правила техніки безпеки та перша допомога при нещасних випадках. 
Лабораторно-практичне заняття №2. Визначення відносної молекулярної маси. Розрахункові задачі.
Лабораторно-практичне заняття №3. Класифікація і номенклатура неорганічних сполук. 
Лабораторно-практичне заняття №4. Хімічна формула, вивід її за даними аналізу. Хімічні рівняння, стехіометричні розрахунки за ними.
Розділ 2. Будова атома. Хімічний зв’язок ( 16 год.)
Теоретична частина. Будова атома. Історичний розвиток теорії будови атома. Будова електронної оболонки атома. Складання електронно-конфігураційних формул та електронно-графічні зображення атомів.
 Хімічний зв’язок та будова молекули. Властивості ковалентного зв’язку. Теорія гібридизації. Валентні можливості елементів. Йонний зв'язок. Водневий зв'язок. Металічний зв'язок. 

Ступінь окиснення атомів елементів. Окисно-відновні реакції. Правила складання рівнянь окислювально-відновних реакцій. Ряд електрохімічних потенціалів металів.Електроліз.  
Лабораторно-практичне заняття №5. Будова атома. Періодичний закон, періодична система елементів Д.І. Менделєєва. Вправи, задачі.
Лабораторно-практичне заняття №6. Хімічний зв’язок. Види його, складання та розв’язок вправ та задач.
Лабораторно-практичне заняття № 7. Окислювально-відновні реакції. Електроліз.
Розділ 3. Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва ( 10 год.)

Теоретична частина. Історія відкриття періодичного закону. Періодичний закон Д.І. Менделєєва на основі теорії будови атома. Періодичність зміни хімічних і фізичних властивостей елементів.
Лабораторно-практичне заняття № 8. Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва. Розв’язок  вправ та задач.
 Розділ 4. Закономірності перебігу хімічних реакцій (8 год.)

Теоретична частина. Хімічні процеси. Енергетика хімічних реакцій. Швидкість хімічних реакцій. Хімічна рівновага.Закон діючих мас. Правило Вант-Гоффа. Перший закон термохімії. Закон Г.І. Гесса.
Хімічна кінетика і хімічна рівновага. Принцип Ле Шательє.

Лабораторно-практичне заняття №9. Швидкість хімічних реакцій. Фактори. Хімічна рівновага. Розрахункові задачі.

Розділ 5. Розчини. Теорія електролітичної дисоціації (16 год.)

Теоретична частина. Розчини. Розчинення речовин. Концентрація розчинів. Масова частка. Обємна частка. Молярна частка. Молярна концентрація. Розчини електролітів.

Вода. Склад, електронна будова, полярність молекул води. Розчини.

Теорія електролітичної дисоціації. Кислоти, основи, амфотерні гідроксиди, солі у світлі теорії електролітичної дисоціації. Гідроліз солей.

Лабораторно-практичне заняття №10. Розчинність. Фактори, що впливають на неї. Розчини. Розв’язок вправ та задач .
Лабораторно-практичне заняття №11. Концентрація розчинів. Виготовлення розчинів різної концентрації.
Лабораторно-практичне заняття №12. Електролітична дисоціація. Реакція в розчинах електролітів. Запис вправ, задач.
Розділ 6. Основні класи неорганічних сполук (16 год.)

Теоретична частина. Неорганічні сполуки поділяються на класи за подібністю за одібністю їхніх властивостей та будови.

Оксиди та їх номенклатура. Методи добування оксидів. Фізичні та хімічні властивості. Застосування.

Основи та їх номенклатура. Методи добування основ. Розчинні та не розчинні у воді основи. Амфотерні гідроксиди.

Кислоти та їх номенклатура. Добування та хімічні властивості кислот. Застосування.

Солі та їх класифікація. Добування солей та їх номенклатура.

Лабораторно-практичне заняття №13. Основні класи неорганічних сполук.
Лабораторно-практичне заняття №14. Індикатори. Гідроліз солей, вправи по даній темі.
Розділ 7. Гідроген. Галогени. (16 год.)

Теоретична частина. 
Гідроген. Особливості положення в періодичній системі. Поширення в природі. Фізичні та хімічні властивості. Застосування.        

Елементи головної підгрупи сьомої групи. Галогени. Загальна характеристика атомів елементів. Застосування.
Лабораторно-практичне заняття №13. Гідроген. Розв’язок задач та вправ.
Лабораторно-практичне заняття № 14. Хлор, хлороводень. Добування, властивості, розв’язок задач та вправ.
Лабораторно-практичне заняття № 15. Кисневі сполуки хлору. Розв’язок вправ і задач.
Розділ 8. Підгрупа Оксигену (20 год.)

Теоретична частина. Елементи головної підгрупи шостої групи. Загальна характеристика атомів елементів і простих речовин.
Оксиген та його сполуки. Добування. Фізичні та хімічні властивості. Озон – алотропна модифікація кисню. Застосування кисню в металургії, в медицині. Озонування.

Сульфур та його сполуки. Хімічні та фізичні властивості.Оксиди та солі сульфуру. Застосування.
Лабораторно-практичне заняття №16. Оксиген та його сполуки. Озон. Вправи та задачі по темі.
Лабораторно-практичне заняття № 17. Сульфур, сірководень, сульфіди. Застосування сірки для боротьби з хворобами рослин в сільському господарстві. Розв’язок вправ та задач.
Лабораторно-практичне заняття № 18. Сульфур (ІV) оксид, Сульфур (VІ) оксид, сульфатна кислота, сульфати. Розв’язок вправ та задач. Сірчана кислота, сульфати. Застосування сульфатної кислоти для виробництва мінеральних добрив, фарб, лікарських засобів, як електроліт у свинцевих акумуляторах.
Розділ 9. Підгрупа Нітрогену (8 год.)
Теоретична частина. Елементи головної підгрупи п’ятої групи. Загальна характеристика атомів елементів і простих речовин.
Нітроген та його сполуки. Хімічні та фізичні властивості. Амоніак властивості та значення. Оксиди Нітрогену. Нітратна (V) кислота. Солі нітратної () кислоти. Амонійні добрива. 

Фосфор та його сполуки. Фосфор (III) оксид та фосфатна (III) кислота.

Фосфор (V) оксид та фосфатна (V) кислота. Фосфор у виробництві сірників. Застосування ортофосфатної кислоти у виробництві добрив.
Лабораторно-практичне заняття №19. Азот, аміак, солі амонію. Азотна к-та. Нітрати. Розв’язок вправ і задач.

 Розділ 10. Підгрупа Карбонуну (7 год.)

Теоретична частина. Елементи головної підгрупи четвертої групи. Загальна характеристика елементів головної підгрупи ІV групи.
Карбон. Алотропні модифікації вуглецю. Застосування в металургії. Органічні сполуки Карбону. Сполуки Карбону є основою всіх рослинних і тваринних організмів. 

Силіцій. Фізичні та хімічні властивості. Штучна кров. Застосування силіцію у виробництві сплавів.
Лабораторно-практичне заняття №20. Вуглець, та його сполуки. Розв’язок вправ і задач.
Розділ 11. Загальні властивості металів ( 16 год.)
Теоретична частина. Особливості будови атомів металів. Внутрішня будова металів. Класифікація металів. Фізичні та хімічні властивості металів. Добування металів із руд. Сплави.
Елементи головної підгрупи I групи (лужні метали). Загальна характеристика атомів елементів. Застосування лужних металів в синтезі барвників, фармацевтичних препаратів, в металургії, в харчуванні.
Елементи головної підгрупи II групи (лужноземельні метали). Загальна характеристика атомів елементів. Тведість води та способи її усунення. Застосування лужноземельних металів в космічній техніці, атомній промисловості.
Елементи головної підгрупи III групи. Загальна характеристика атомів елементів. Застосування алюмінію як корозостійкого металу.
Германій, Станум, Плюмбум як представники елементів металів головної підгрупи IV групи.

Лабораторно-практичне заняття №21. Лужні метали та їх сполуки.
Лабораторно-практичне заняття №22. Берилій, магній, кальцій, стронцій, барій та їх сполуки.
Лабораторно-практичне заняття №23. Бор, алюміній та їх сполуки.
Розділ 12 . Елементи побічних підгруп І, ІІ, ІІІ, ІV груп (20 год.)
 Теоретична частина.
Елементи побічної підгрупи І групи. Загальна характеристика атомів елементів.
Елементи побічної підгрупи ІІ групи. Загальна характеристика атомів елементів.

Елементи побічної підгрупи ІІІ групи. Загальна характеристика атомів елементів.

Елементи побічної підгрупи ІV групи. Загальна характеристика атомів елементів.

Лабораторно-практичне заняття №24. Мідь, срібло, золото та їх сполуки.
Лабораторно-практичне заняття №25. Елементи побічної підгрупи ІІ групи.
Розділ 13. Елементи побічних підгруп V, VІ, VІІ груп (12 год.)
Теоретична частина.
Елементи побічної підгрупи VІ групи. Загальна характеристика атомів елементів.

 Елементи побічної підгрупи VІІ групи. Загальна характеристика атомів елементів.
Лабораторно-практичне заняття №26. Хром та його сполуки.
Лабораторно-практичне заняття №27. Манган та його сполуки.
Розділ 14. Елементи побічної підгрупи VІІІ групи (8 год.)
Теоретична частина.
Елементи побічної підгрупи VІІІ групи. Загальна характеристика елементів родини Феруму та платинових металів. Сполуки Кобальту й Ніколу. Доменний процес виробництва чавуну. Виробництво сталі.
Загальна характеристика елементів побічних підгруп періодичної системи Д.І.Мендєлєєва.

Лабораторно-практичне заняття №28. Елементи побічної підгрупи VІІІ групи. Ферум та його сполуки.
Питання, що виносяться на самостійне опрацювання учнями

	№
	Тема
	Питання, що виносяться на самостійне опрацювання учнями
	К-ть
Год.

	1.
	Вступ
	Збереження навколишнього середовища – одне з головних завдань хімії.

Педагогічна діяльність великих учених-хіміків.

Внесок українських учених у розвиток неорганічної хі​мії.
	2

	2.
	Основні хімічні поняття та закони
	Розповсюдження та розподілення елементів у земній корі.

Рівняння хімічних реакцій та стехіометричні розрахунки.

Способи очистки речовин.
	2

	3.
	Періодичний закон Д.І. Менде​лєєва
	Життя та науково-педагогічна діяльність Д.І. Менде​лєєва.

Передбачення Д.І. Менделєєва властивостей та випра​влення атомних мас ще не відкритих елементів.
	2

	4.
	Координаційні сполуки
	Значення координаційних сполук в хімії та біології. По​няття про біонеорганічну хімію.
	2

	5.
	Вода. Розчини.
	Вода в природі. Методи очистки води. Проблеми чис​тої води.

Праці Д.І. Менделєєва в теорії розчинів.

Вода в природі. Методи очистки води. Проблеми чис​тої води.
	2

	6.
	Окислювально-відновні реакції
	Праці вітчизняних учених С.О. Даїна, Л.І. Писаржевського, Я.І. Михайленка, М.О. Шилова.

Значення окислювально-відновних процесів у живій і неживій природі, у виробництві.
	2

	7.
	Водень
	1.
Застосування водню в промисловості й лабораторному практикумі.
	2

	8.
	Елементи головної підгрупи VІІ групи.
	Застосування фтору, хлору та його сполук.

Біологічна роль простих речовин і сполук, утворених галогенами.
	2

	9.
	Елементи головної підгрупи VІ групи
	Алотропія кисню: озон. Властивості.

Властивості сполук селену та телуру: натрійселеніту та натрійселенату; властивості натрійтелур.
	2

	10
	Елементи головної підгрупи V групи
	Застосування аміаку та солей амонію.

Біологічна роль азоту. Проблема зв’язування атмосфе​рного азоту. Кругообіг азоту в природі.

Використання фосфорних добрив на ґрунтах з різним значенням рН.

Фізіологічна дія миш’яку і його сполук.
	2

	11
	Елементи головної підгрупи ІV групи
	Активоване вугілля. Застосування його як сорбента.

Кругообіг вуглецю в природі. Проблеми охорони ат​мосфери.

Захист навколишнього середовища від важких мета​лів.
	2

	12
	Елементи головної підгрупи VІІІ групи
	Зміна потенціалів іонізації атомів благородних газів із збільшенням порядкових номерів елементів.

Застосування благородних газів.
	2

	13
	Елементи головної підгрупи І групи
	Виробництво калійних добрив на Україні.
	2

	14
	Елементи головної підгрупи ІІ групи
	Розповсюдження у природі, ізотопний склад.

Магній, кальцій – важливі елементи живої природи.

Застосування простих речовин в народному господар​стві. Сплави магнію.
	2

	15
	Елементи побічних підгруп
	Загальна характеристика атомів елементів та їх сполук. Практичне застосування.
	2

	
	Всього
	
	30


ПРОГНОЗОВАНИЙ РЕЗУЛЬТАТ
Вихованці мають знати:
· основні теоретичні пон
· яття, положення та закони хімії;

· класи та номенклатуру неорганічних сполук, їх основні властивості;

· закономірності взаємодії структурних елементів (атомів, іонів, молекул) в конденсованому стані речовини;

· природу, типи та основні положення сучасної теорії хімічного зв’язку;

· сучасні уявлення про процеси розчинення та електролітичну дисоціацію;

· будову, добування, фізичні, хімічні властивості та застосування елементів періодичної системи Д.І.Менделєєва та їх основних сполук;

· суть окисно-відновних реакцій та процесів;
· основні правила техніки безпеки в хімічній лабораторії;

· способи надання медичної допомоги.
Вихованці мають вміти:
· обладнати робоче місце посудом і необхідними приладами для хімічних досліджень, проводити теоретичні розрахунки та виготовляти розчини реактивів заданих концентрацій;

· виконувати якісні і кількісні експерименти в хімічні лабораторії;

· використовувати основні методи очистки (дистиляція, перекристалізація, сублімація, електроліз тощо) неорганічних речовин;

· визначати фізичні показники (густину, температуру плавлення чи кипіння, показник заломлення тощо), чистоти простих та складних неорганічних речовин;

· проводити одержання і вивчення властивостей основних сполук елементів періодичної системи Д.І. Менделєєва;

· дотримуватися техніки безпеки;

· надавати долікарську допомогу.
Вихованці мають набути досвід: 

· догляду за лабораторним приладдям;
· складання рівнянь хімічних реакцій;

· здійснення перетворень;

· вирішення розрахункових задачі з хімії;
· підготовки робочих місць для хімічних досліджень;
· проведення хімічних експериментів;

· підготовки науково-дослідницьких робіт та проектів;

· оформлення результатів практичних робіт, дослідів, науково-дослідницьких робіт;

· виступ на учнівських науково-практичних конференціях;

· догляду за лабораторним приладдям.
ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ОБЛАДНАННЯ

Відповідно до наказу Міністерства освіти і науки України від 08.01.2002 № 5 «Про затвердження Типових переліків навчально-наочних посібників і технічних засобів навчання для художньо-естетичних, еколого-натуралістичних, туристсько-краєзнавчих і науково-технічних позашкільних навчальних закладів системи Міністерства освіти і науки»

Колекції

Набір 3 ВС "Луги".
Набір №1 С "Кислоти".

Набір №7 С "Мінеральні добрива".

Набір №9 ВС "Зразки неорганічних речовин"

Набір №11 С "Солі для демонстраційних дослідів".

Набір №13 ВС "Галогени".

Набір №14 ВС "Сульфати, сульфіти, сульфіди".

Набір №16 ВС "Метали, оксиди".

Набір №17 С "Нітрати".

Набір №21 ВС "Неорганічні речовини".

Набір №22 ВС "Індикатори"
Моделі

Вода та її сучасні моделі – 1 набір.
Прилади та пристосування
	Апарат для дистиляції води  
	1 шт.

	Шафа сушильна  
	1 шт.

	Штатив лабораторний  . 
	15 шт.

	Щипці тигельні  
	5 шт.

	Термометр лабораторний  
	10 шт.

	Трубка паяльна металева  
	1 шт.

	Плитка електрична лабораторна  
	5 шт.

	Ваги лабораторні  
	2 шт.

	Термометр для ґрунтів  
	2 шт.

	Прилад для дослідів з ґрунтом  
	1 шт.


Лабораторний посуд та спорядження

	Лабораторний посуд

	Баня комбінована  
	1 шт.

	Зажим пружинний  
	15 шт.

	Ексикатор без крану  
	1 шт.

	Чашка випарювальна  
	1 шт.

	Циліндр вимірювальний на 500 мл  
	1 шт.

	Мензурка на 500 мл  
	1 шт.

	Мензурка на 250 мл 
	1 шт.

	Колба мірна з однією міткою  
	1 шт.

	Колба конічна 
	8 шт.

	Лійка хімічна скляна  
	1 шт.

	Шпатель фарфоровий  
	5 шт.

	Ступка металева  
	5 шт.

	Сітка латунна  
	5 шт.

	Підставка для циліндрів  
	5 шт.

	Підставка для піпеток  
	5 шт.

	Паличка скляна
	15 шт.

	Дошка для сушки посуду 
	1 шт.

	Зажим пробірковий  
	15 шт.


Друковані таблиці

Періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва – 1 компл.

Розчинність основ, кислот, амфотерних  гідроксидів та солей у воді – 1 компл.

Портрети

Портрети видатних учених-хіміків – 1 компл.

Таблиці настінні

Довідна таблиця з неорганічної хімії – 1 шт.

Розчинність основ, кислот, амфотерних  гідроксидів та солей у воді – 1 шт.

Ряд активності металів – 1 шт.
Відносні молекулярні маси неорганічних речовин – 1шт.

Електронна конфігурація атомів в основному стані – 1шт.

Електронні презентації

Відеоряди основних основних класів неорганічних сполук.
Відеоряди будова атома, хімічний зв'язок.
Науково-популярні фільми:

«Велика таємниця води».

«Біосфера! Час усвідомлення ».
«Операція Гелій».

ТЕМАТИКА НАУКОВО-ДОСЛІДНИЦЬКИХ РОБІТ (орієнтовно):
1. Склад їжі. Попередження харчових отруєнь.
2. Зручно, але чи корисно? Продукти швидкого приготування. Особливості їх виробництва.

3. Хімія прохолоджувальних, тонізуючих напоїв, соків.
4. Їжа довгожителів.

5. Харчові добавки: що криється за літерою «Е».

6. ГМО продукти.
7. Нітрати та продукти харчування.
8. Вплив сполук Сульфуру на довкілля.
9. Вплив сполук Нітрогену на довкілля.
10. Органічні та мінеральні добрива та довкілля.
11. Нетрадиційні види палива – перспективи та переваги.
12. Хімічні засоби захисту рослин та вплив їх на довкілля.
13. Роль хімії у вирішенні глобальних проблем людства.
14. Хімія та екологія.
15. Дослідження природних вод (вміст металів, хлоридів, сульфатів, нітратів та ін.)

16. Аналіз забрудників (вміст важких металів, аніонів-забрудників, органічних речовин) у стічних водах.

17. Визначення вмісту мікроелементів у біологічних об’єктах.

18. Визначення твердості води (різними методами, в різних водах).

19. Визначення кислотності меду.
20. Вивчення залишкових мікрокількостей препаратів у овочах після їх хімічної обробки.

21. Визначення вмісту аскорбінової кислоти у плодах хімічними методами.

22. Визначення кислотності, жирності, вмісту лактози в молочних продуктах.

23. Дослідження мінерального складу молока методом тонкошарової хроматографії.

24. Визначення якості миючих засобів.

25. Вивчення антикорозійних властивостей хімічних покрить (на прикладі одного або двох покрить).

26. Вивчення антикорозійних властивостей електрохімічних покрить (на прикладі одного покриття).

27. Визначення залежності швидкості корозії металів, (сплавів, виробів) від різних факторів.

28. Визначення нітратного азоту в рослинах методом тонкошарової та паперової хроматографії.

29. Визначення вмісту азоту (або фосфору) в мінеральних добривах (або ґрунтах) хроматографічним методом.

30. Дослідження залежності між будовою і хімічними властивостями певних сполук (неорганічних, органічних).

31. Дослідження комплексоутворення сучасними методами.

32. Дослідження кінетики певних хімічних реакцій.

33. Синтез нових  неорганічних сполук.

34. Вивчення реакцій комплексоутворення органічних лігандів з іонами металів. Розробка нових експрес-методів перевірки кислотності молока та молочних продуктів.
35.  Хімічний та радіаційний аналіз ґрунтів певного району Харківської області. Дослідження певної хімічної сполуки, як основи для творення магнітокерованих лікувальних засобів.

СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ ДЛЯ УЧНІВ:

1. Аностасова А.П. «Людина та її здоров’я». – М.: Просвещение, 1997 р.

2. Анохіна В.С. та ін «Експерименти та спостереження на уроках біології»: 
3. Методичний посібник. – К.: Бел.ен., 1998 р. М. Глінка «Загальна хімія» П., 1999 рік

4. Зайков Г.Є., Еммануель Н.М. «Хімія і їжа», М. «Наука» 1986

5. Ю.Н. Кукушкін «Хімія навколо нас» Дрофа, 2003 рік

6. В.А. Легасов «Проблеми хімії: сьогодні і завтра», Л /, 2005 рік

7.  Мамонтов С.Г. «Основи біотехнології»: Навчальні матеріали для учнів. – М.: НДІ змісту і методів навчання, 2006 р.

8. А.Г.Миронов «Нітратна кухня», М., 2000 рік

9. Суворова М.М. «Людина та її здоров’я». – Н. Новгород, 2004 р.

10. Хріпкова А.Г. та ін «Фізіологія людини». М.: Просвещение, 2009 р.

СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ ДЛЯ ПЕДАГОГІВ:
1. Агрохімія: підручник / [М.М. Городній, С.І. Мельник, А.С. Маліновський та ін.]. – К.: Алефа, 2003. – 778 с.

2. Агрохімічний аналіз: [Підручник] / М.М. Городній, В.П. Каленський, А. Би-кін та ін. – К: Вид. «Арістей», 2007. – 487 с.

3. Бегей С.В. Екологічне землеробство: підручник / С.В. Бегей, І.А. Шувар. – Львів: Новий Світ, 2000, 2007. – 429 с.

4. Якість ґрунтів та сучасні стратегії удобрення: [Підручник] / М.М. Городній, В.П. Каленський, А. Бикін та ін. – К.: Вид. «Арістей», 2004. – 487 с.

5. Гладюк М.М.Основи агрохімії. Хімія в сільському господарстві. – Ірпінь: «Перун», 2003.

6. Городній М.М. Агрохімія: [Підручник]. – 4-те видання перероблене та допо-внене. / М.М. Городній. – К: Вид. ТОВ «Арістей», 2008. – 935 с. 

7.  Дегодюк Е.Г.Еколого-техногенна безпека України / Е.Г. Дегодюк, С.Е.Дегодюк. – К.: ЕКМО, 2006. – 306 с.

8. Земельний кодекс України.

9. Лісовал А.А.Методика агрохімічних досліджень. – К.: Вища школа, 2001.

10. Назаренко І.І., Польчина С.М., Нікорич В.А.Ґрунтознавство: Підручник. – 

Чернівці: Книги-XXI, 2004. – 400 с. 

11. Польчина С.М., Цвик Т.І. Методика польового досліду: Навчальний посіб-ник. – Чернівці: Рута, 2008. – 81 с. 

Хімічні  WEB-сторінки:

https://www.youtube.com/watch?v=j62Lt1eoHx8 – цікава хімія
https://www.youtube.com/watch?v=Vacxv56vlUQ – хімічні досліди
http://www.hemi.nsu.ru/  А.В. Мануйлов, В.И. Родионов Основы химии. Интернет-учебник.

