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MIHICTEPCTBO OCBITU I HAYKU YKPAIHU

PexomenoBano MiHiCTEpCTBOM OCBITH 1 HAyKH YKpaiHu
(JImct MinicrepcTBa ocBitH 1 Hayku Ykpainu Ne 1/11-9909 Bin
18.09.2018 p.)

HapuajabHa nporpaMa 3 no3amkijibHOI OCBITH
€KO0JIOr0-HATYPAJICTUYHOT 0 HATIPAMY

«HOHuuml xiMik»

2 POKHU HaBYaHHS

M. [TonraBa — 2018



ABTOp:

Jloza Banentuna MukonaiBHa — kepiBHUK ryptka [lontaBchkoro
00JTaCHOTO ~ €KOJIOTO-HATYpaJiCTUYHOTO  LEHTPY  YYHIBCHKOi
MOJIOJZII, 3aBilyBad HaBYalbHOI J1aboparopii kadeapu ximii Ta
MeToaukyd HaByaHHg xiMii  [lojgraBcbkoro  HamioOHAJILHOTO
neparoriyHoro yHiBepcutety imM. B.I'. Koponenka.

Peuenizentu:

[Musa H. 1. — goxTop memarorivHUX Hayk, npodecop, 3aBimyBay
kadenpu ximii Ta MeTonuku BukiIagaHHs xiMii IloaraBcbkoro
HaIllOHAJBFHOTO TIeAaroriunoro yaisepcutety iM. B.I'. Koponenka.

Haapiu H.J[. — yuwrens ximii I[lonTaBchkoi 3aralibHOOCBITHBOT
mkomu  [-IIT ct. Ne20 imeni b.Cepru, cnemiamict BHIIOT
KBaiiKaIiitHo1 KaTeropii
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5. Dunumknoneaus muga aereid. Tom 17. Xumus/ B.A.
Bosoaun. - M.: Asanra +, 2000. - 640 c.

6. maycyc 3. IlyremectBue B MHp XuUMHH. M.:
IIpocsemenue, 1967. — 430 c.

7. Uikaa ximist as BuureniB Ta yaniB / JI.O. Cnera, T.M.
I'panina, }0.B. Xoumin. - X.: BI" ,,OcuoBa", 2003. — 96 c. - (Cepis
,,b10ITI0TeKA KYypHAITY ,, XiMis"")

8. SxoBumun JI.A. 3aHuMartenbHbIC ONBITHI IO XUMHU: B
mKoJje 1 noMa. - CeBacromnouns: bubieke, 2005. -116 c.
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INOACHIOBAJIBHA 3AITMCKA

Ximist — oJHa 13 HAWBAKIMBIIINX TPUPOTHUYUX HAYK, SKa
BiZlirpae 3HA4YHY POJIb Y CTBOPEHHI Cy4acHOT HAyKOBOI KapTHHHU
cBiTy. Ha KO’)KHOMY Kpo1li Mu 6aunMo HEOOXiTHI B HAIIOMY JKUTTI
IpeMETH, BHPOOHHUITBO SKHX HEMOXJIHMBE 0€3 3aCTOCYBaHHS
XIMIYHHX 3HaHb. YUMaJO BaXJIMBUX XIMIYHHX IPOIIECIB
BIIOYBa€ThCS B JKMBUX OpraHizmMax. Tox JIOIAM, SIKI MpIlOTh
HNPUCBSTUTU CBOE XKUTTSI MEAUIIMHI UM (apMaKoJorii, MeTalyprii,
Hadroximii, mapdpymepHoMy ab0  CUIBCHKOTOCIIOJAAPCHKOMY
BUPOOHUITBY, yKpail MOTPIOH1 IPYHTOBHI 3HAHHS 3 XIMil.

XiMig Hayka, 10 MOCTIHHO PO3BUBAETHCH. | HE TUIBKU B
TEOPETUYHOMY acrnekTi. Ha HUHIIHbOMY piBH1 PO3BUTKY JIFOACTBA
XIMIYH1 BIJKPUTTS MAIOTh BeJIMYE3HE MpaKTUYHE 3HAUYEHHS B
Halpi3HOMaHITHIIKNX cdepax JoJAChKoi AisuibHOCTI. Came ToMy
IHHOBAIl B XIMIYHII rajgy3i 4acTo BUCTYNAIOTh HE 130JIbOBAHO, a
CIIBBIAHOCSTHCS 3 IHIIUMH HAayKaMH, HIIUMHU Taay3sMHA 3HaAHb 1
npakTHYHUMH ~ chepamu:  i3uKoro, OI0JIOTIEID,  EKOJIOTIEH,
YTHITI3AII€}0 BiIXO/IB, aJbTEPHATUBHOIO EHEPIeTHKOIO. Y IUX
rajgy3sx BIIKPUTTSA 3 XiMii 3a3BUYail peani3yloThCs, OTPUMYIOTh
CBO€ IIPAKTUYHE 3aCTOCYBAHHS.

HocBig poGOTH BUUTENIB XiMii CBITYUTH, IO IHTEPEC y4YHIB
JI0 XIMIi SIK HaBYAJIBHOTO IpeaMeTa (popMyeThCsl Ha MOYaTKOBOMY
erari ii BuBueHHs. CaMe B 1iel TepioJ] yuHi BUSBIISIIOTH OakKaHHS
BIJIBIIYBaTH JOJATKOB1 3aHATTSA, OUIbIIE Ji3HABATHCS IIPO
3aXOIUTIOIOYUIl  CBIT XIMIYHHUX CIIOJIYK, @pO 3aCTOCYBaHHS
XIMIYHHUX 3HaHb Y CYCHUIBHOMY BUPOOHHUIITBI, MPO poOJib XiMii B
3abe3neueHHl  100poOyTy  JIOJMHM. Y  KOXKHOMY  KJaci
3HAXOJThCS Y4HI, SIKI CTaBJSATh HECTaHOAPTHI IS iX BIKy Ta
pIiBHS 3HaHb NMUTAHHS, @ 0COOIMBO MUTAHHS MPAKTUYHOTO 3MICTY,
110 NOTPEOYIOTh MPOBEACHHS XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY.

CTBOpEHHs HaBYaJIbHOI MPOTPUMU OOYMOBJIEHO HOTPeOOIo
CY4acHOTO CYCHUIbCTBA B JIFOJSAX 3/aTHUX TBOPYO MIIXOAUTH JO
Oyab-SKUX 3MiH, HETPAJAULIMHO Ta SKICHO PO3B’SI3yBaTH ICHYOUl
npobiremu. Y LUX YyMOBaxX HaBYaJIbHO-BUXOBHHUU THpolec Y
CyJacHid 1IkoJii Moxke OyTu chopMOBaHM Ha BUKOHAHHS HOBOTO
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COLIIAJILHOTO 3aMOBJICHHS — (OPMYBaHHS TBOPUOI COLIAIBHO-
aZanToBaHOI  OCOOMCTOCTi,  374aTHOI OO  TBOPYOCTI B
HapI3HOMaHITHIIUX cepax TisUIbHOCTI.

[Iporpama miAroToBJIeHA 3 YypaxyBaHHSIM pPIBHS Cy4acHUX
JOCSATHEHb XiMii Ta 3MICTy OCBiTHIX ramyseil «[Ipupomo3Has-
cTBO», «Maremaruka», «TexHomorii», TpPyHTYeTbCS  Ha
JlepxaBHOMY cTaHIapTi 0a30BO1 1 MOBHOI 3arajJibHOi CepeaHBOT
OCBITH. Y XOJi BUBUEHHS MPOTPaMH BiI0YBA€THCS MOTIHOICHHS
3HaHb, HAOYTUX YYHSAMH Ha ypokax 0ioJorii, IpupOI03HABCTBA,
reorpadii, ¢13MKH, MAaTEMATUKH.

OcCBITHS KOHUEMI[sl MpeAMETY: BHUBYEHHS OCHOBHHUX
XIMIYHHUX €JIEMEHTIB Ta CHOJIYK, iX CTPYKTYpH, BJIacTUBOCTEH,
(GyHKIIM Ta 3HAUE€HHS B IPUPOJII Ta JKUTTI JIFOJUHU, BUCBITJICHHS
OCHOBHHUX XIMIYHUX MPOIECIB; ONaHYBAHHS XIMIYHUMHU METOJAMHU
JOCTIIKEHHS; 03HaHOMIIEHHS 3 POOOTOI0 XIMIYHUX JlabopaTopiii,
MITPUEMCTB TOIIIO.

HaBuanbHa mnporpama peanidyerbcs B TYpTKY OOnacHO1
OYHO-3204yHOi OiosoriuHoi mkonau [lonTaBcbkoro 061aCHOTO
€KOJIOTO-HATYPATICTHYHOTO IIEHTPY YYHIBCHKOT MOJIOJI 3

HoBu3Ha HaByanpHOI HporpamMu IOJSATa€ B JONOBHEHHI
3MICTY MIKUIBHOI MporpaMH 3 XiMil MUTaHHSMH JOCTITHUIBKOT
po0OOTH, 3aCTOCYBaHHSIM CY4aCHUX METOIB JAOCIIIHKEHHSI.

Mera mporpamMu: pO3BUBATH IHTEPEC /O BHBYCHHS XIMIi,
3a0€3MeYNTH IUIECIPIMOBAHMI PO3BUTOK TBOPYOi OCOOMCTOCTI,
(dhopmMyBaTH HAaBUYKH KUTTEBOI KOMITETEHIIi, MpodeciiHOro camo-
BHU3HAYECHHS BUXOBAHIIIB.

OCHOBHI 3aBAaHHS NpOrpamMM MOJAralOTh y (hopMyBaHHI
TaKUX KOMIETEHTHOCTEH:

— IMN3HABAJBHOI: OBOJIOMIHHS 3HAHHAMHU 3 XIMii, OCHOB
eKCIIEpUMEHTAIbHOT Ta HAyKOBO-JIOCIITHHUIBKOI  AISJIBHOCTI;
O3HAWOMIJIEHHsSI 3 HpollecaMu, L0 BiOYBalOThCS y pEUYOBUHAX,
¢BUYHUMH Ta XIMIYHUMM TIpoLleCaMM Ta 3aKOHaMH, sKi
MOKJaJIEHO B OCHOBY XiMii; O3HAalOMJIEHHA 3 ICTOPI€IO
BUHUKHEHHS 1 PO3BUTKY XIMIUHOI HAyKH;

—  MPaKTUYHOI: MOTIMOJIEHHS W YIOCKOHAJEHHS 3HaHb,
YMiHb 1 HAaBUYOK Y4YHIB, OTPUMAaHHUX Ha ypOKax, a caMe BMIHHS
YUYHIB PO3B’SI3yBaTH 3ajadi pPI3HUX THUMIB; (OPMYBAHHS YMIHb
poboTH 3 XIMIYHUM OOJIaJHAHHIM; OBOJIOJIHHA HABUYKAMU
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Bun. 5 (17)).

9. Pomans A. Xumus - 3TO mpocTo. 3aHUMATEIbHBIN
yueOHuK 1o xumui. - X.: Becra, 2002. -136 c.

10. Pomane O.[]. Ximigz — me mpocto. — X.: Bua. rpyma
«OcHoBay, 2004. — 144 c. — (b-xa x. «Ximis»; Bum. 8
(20)).

11. Xumuueckue peaxkumu/ N.A. Jleencon. - M.: Actpens,
2002. -192 c. -(bubnnoTeka yuauTenss XuMuH)

12. Ximisg maskoso Hac. - X.: BI' ,,OcnoBa", 2003. - 112 c. -
(Cepis ,,bibmioreka xypHany ,,Ximis". Bumyck 5").

13. IlikaBo mpo XiIMIYHI €JIEMEHTH Ta X CIOJIYKH / YTIOPSII.
O.Kapernuxona, I''Mansuenko. — K.: Pexn. 3arampHOmMEn.
ras., 2004. — 128 c. — (b-ka «llIk.. cBiTY»)

14. IlixaBa ximis mis BuuteniB ta y4HiB/ JI.O. Cnera, T.M.
I'panina, 10.B. Xomnin. - X.: BI' ,,Ocnosa", 2003. - 96 c. -
(Cepis ,,bibnioreka xypHany ,,Ximis"")

15.1lboro Hemae 'y miApydyHUKY. BupgatHi = Ximiku/
O.KapernuxoBa, I'. Manpuenko. - K.: Penakmis
3aranpHOTIeAaroriunux raszer, 2003. - 112 c. - (bidmioreka
»LIKiTbHOTO CBITY")

16. Ilporo Hemae y migpyyHuky. Ximits B 10O0yTI/
O.KapernukoBa, I'. Mampuenko. - K.: Penmakimis
3aragpHONIeAaroriunux raser, 2004. -112c- (bibmioTeka
LLIKiTbHOTO CBITY")

17. SlxoBummH JI.LA. 3aHUMAaTENbHBIC OMBITHI 0 XHUMHH: B
mkose u poma. - Cepacronois: bubaekc, 2005. -116 c.

PexomenoBana Jiiteparypa 151 BUXOBAHIIB:

1. TI'punvoBa M.B., lllusn H.I. Tta in. Ximisa : JIoBiTHHUK 1Is
a0ITypi€HTIB Ta HIKOJIAPIB 3arajJbHOOCBITHIX HaBYAIBHUX
3akianis HaBuanpHO-MeTomuuHMii mnociOHuk. — K.
Jlirepa JIT/, 2012. — 464 c.

2. Jleencon U.A. 3anumartensHas xumug. - M.: POCM3H,
2000. - 104 c. - (ILIxonpHUKY A7 pa3BUTUSL MHTEIJIEKTA)

3. Pomans A. Xumusa - 3T0 mpocTo. 3aHUMATENBHBIN
yueOHUK 1o xumui. - X.: Becta, 2002. -136 c.

4. Ximist: JQutsua eanukinonenis/ JI.O. Cagina. - K.:
IlIxoma, 2002. -368 c.
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1.

Buxosanyi maroms 3namu:
® T0JIOBHI XIMI4HI 3aKOHH;
e [paBWJIa MOBO/DKEHHS 3 XIMIYHUM OOJaJHAHHSIM Ta
peaKTUBaMU;
® BHMOTH JI0 pOOOTH B XiMiuHii JabopaTopii,
®  BJIACTUBOCTI PEUOBUH.
Buxosanyi marome emimu:
e pO3B’sA3yBaTH XIMIYHI 3a/1a4i;
® CKJIQJIaTU XIMIYHI PIBHSHHS;
e [palfoBaTH 3 pEakTUBaMU Ta JIADOPATOPHUM
oOJIaJHaAHHSIM,
Buxosanyi maroms Habymu 00cgio:
e poOoTH B XIMIUHIN Jaboparopii;
® BUKOHAHHS XIMIYHHUX 3aJ7a4 1 BIIPaB.

PexomenaoBaHna Jiiteparypa 1/l KepiBHUKA rypTKa:
bynapun JI.U., CBeprynenko I'.B. OnbITbl 10 XUMUHU B

mkoJie 1 noma. — K. : Pagsraceka mkona, 1982. — 56 c.

I'puaroBa M.B., llusr H.I. Ta i#. Ximisa : JloBimHUK AJis

a0ITYpIEHTIB Ta MIKOJAPIB 3arajlbHOOCBITHIX HaBUYAIBHUX

3akianiB HaBuanpHO-MeTOmuMuHMH mociOHMK. — K.

Jlitepa JITH, 2012. — 464 c.

Knura s arenus mo HeopraHnyeckon xumuu. Yacts 2. /

B.A. Kpunman. - M.: [IpocBemenne, 1984. - 320 c.

Jleencon M.A. 100 BompocoB U OTBETOB IO XHUMHHU:

Martepuansl a1 GpakyIbTaTUBHBIX 3aHATUNH U CEMHHAPOB:

YueOHoe nmocobue. - M.: Actpens, 2002. - 347 c.

Jleencon M.A. Yer unm Heder? 3aHMMATEIbHBIE OYEPKU

o xumun. — M.: Xumus, 1987. — 176 c.

Ounbrur O.M. OnsbiTsl 6€3 B3pbIBOB. — M.: Xumus, 1986. —

192 c.

[MonynsipHast 6ubnMOTEKa XUMHUECKUX dNeMeHToB. KHura

nepsas. - M.: Hayka, 1983.-574 c.

PizBanoB A.K. XKuBa ximis. — X: Bun. rpyna «OcHoBay,

2004. — 80 c. — (Cepisn «bibmioTeka x)ypHamy «Ximism;
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OpOBEACHHS  XIMIYHMX  CHOCTEpEXeHb, OQOpPMIIEHHS  IX
pe3yibTarTiB, METOJMKOIO  TMPOBEACHHS  EKCIIEPHUMEHTY,
CaMOCTIHHOT poOOTH 3 JTITEPATYPOIO;

— TBOpPYOi: PO3BUTOK MPOCTOPOBOTO Ta JIOTIYHOTO
MUCIICHHS, ysiBU Ta (aHrasil; (opMyBaHHS CHCTEMHOTO
MUCIICHHS, CTIHKOTO iHTepecy OO0 XiMii SIK HAayKOBOi ramysi,
NparHeHHs 10 HOBHX 3HaHb, NOUIYKOBOi, JOCHITHHMIBKOI Ta
EKCIIePUMEHTAIBHOT TISUTbHOCTI;

— COLIAJIbHOT: PO3BUTOK BMIHHSI IPAIIOBATH B KOJIEKTHUBI,
dopMyBaTH BIIACHY TOYKY 30pY Ta JOBOJWTH BIIACHY MO3UILIIO,
HAyKOBOi Ta HayYKOBO-JOCJIIHUIIPKOT 1HII[IaTUBHOCTI; PO3BUTOK
CaMOCTIMHOCTI, aKTHUBHOCTI, Mpaleato0CcTBa, BIAMOBIIAIBHOCTI,
peTeIbHOCTI.

[lepenik oOnanHaHHA: HEOOXiMHUH XIMIYHUN mOCyq Ta
PEaKTHBH.

[IpakTuHa CHpPSMOBAHICTH: y MpOLECl  ONaHyBaHHS
IpOrpaMy BUXOBaHIIl Ha0yBalOTh YMiHb MPOBOJUTH HAaWIPOCTIMIi
XIMIYHI JOCTiau, 30MpaTH 3 TOTOBUX JE€Tajedl TpWIaad Jyist
OJIepKaHHsI ra3iB, pO3Mi3HABATH PEYOBHMHU 32 XapaKTEPHUMHU IS
HUX SIKICHUMH PEaKI[IIMU, TOTYBAaTH PO3YMUHU PI3HOT KOHIIEHTpAITii
1 T.1. BUXoBaHIli BUBYAIOTH 3B'I30K XIMii 3 JKUTTSIM, 3HAHOMIIATHCS
3 TPOAYKTAaMU XIMIYHOTO BHUPOOHUIITBA, HAWMBAXIUBIIIMMHU
XIMIYHUMH TIpOIIECaMU, SIKi BiIOYBalOThCS B JKMBHX OpraHi3max,
CIIOCTEPIratoThCs B MOOYTI.

HapuasnbHa nporpama nepeadayae 1Ba pOKM HABUaHHSL:

1-ii pik — Bummii piBeHp — 144 ron. Ha pik, 4 TO1. HA
THKJICHb;

2-i pik — BUIMH piBeHb — 144 rona. Ha pik, 4 TONI. Ha
THKJICHb.

B ocHOBY po3poOku mporpamu MOKJIAAEHO MPUHIIMII
HACTYNHOCTI, NepIIMi piK HaBYaHHA CHOPSIMOBaHUM  Ha
NOrauONIeHHs 3HaHb, yMiHb Ta HAaBUYOK 3 3arajbHOi XiMii,
oOnagHaHHA XiMiuHOi JjaOopaTopii, Ipyruii pik mnependaudae
OTIaHyBaHHS OUIBII CKJIAJHOTO MaTepianty XiMii eJIeMEHTIB.

[Tporpama mepenbauae TEOPETUUHI Ta NMPAKTHYHI 3aHATTS.
KepiBHUK T'ypTka, BpaXxOBYIOUHM BIKOBI OCOOJIMBOCTI T'YpPTKIBLIB,
ixHi iHTepecm 1 3A10HOCTI, piBeHb MIATOTOBKM  YYHIB,
BUKOPUCTOBYE PIi3HI TEXHOJOTri, MeToau, (OpPMH HaBUYAHHS.
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3aHATTS MPOBOJATHCS Y (hOpMI JIEKIiH, ceMiHapiB, MPAKTUYHHUX Ta
nabopatopHux poOiT, Ha SAKUX BiAOYBalOThCSI OOTOBOPEHHS
noBilOMJIEHb, ~ pedepariB,  JONOBiAeH, HAYKOBUX  pOOIT,
PO3B’SI3YIOThCS 3a/a4i, IPOBOAITHCS CIIOCTEPEIKCHHS Ta IrpH.

[Tix yac BUBYEHHS KypCy BUKOPUCTOBYIOTHCS IHTEPAKTHBHI,
KOMIT'IOTEPHI Ta TIPOEKTHI TEXHOJIOTii, METOTU aKTUBi3amii
Mi3HABAIBHOT MiSUTBHOCTI y4HIB, ()OPMYyBaHHS Ta CTHMYJIIOBAHHS
nizHaHHs. [Iupoko 3aCTOCOBYIOTHCS TEXHIYHI 3aCOOM HAaBYaHHSL
Ilopsin 3 rpymoBumMu  gopmMamMu  poOOTH  MPOBOJUTHCS
IHAUBIAyasibHa pobOoTa 3 yuHsmu. [lig 9ac iHIUWBIAYyanbHUX
3aHATh BHXOBAHIII MPANIOIOTh 3 HAYKOBOI JIITEPaTypoIo,
MOTJMOEHO BUBYAIOTh OKPEM1 pO3JAUIM XiMii,  3aiiMaroTbCs
HayKOBO-JOCIITHUIIPKOIO Ta EKCIIEPUMEHTAIbHOI0 POOOTOIO,
TOTYIOTBCSL JIO Y4YacTi B KOHKypcaX, TIpOEKTaX, Iporpamax
JOCITITHAIIBKOTO CIPSIMyBaHHS.

[Iporpama mepmioro poxy HaBYaHHS Mepeadayae po3BUTOK Y
BHUXOBAHI[IB Mi3HAaBaJIbHOTO iHTepecy. Ha mpoMy piBHI y4Hi B
JTOCTYIHIA (HOpMI1 3HAUOMIISITHCSA 3 OJHICIO 3 HAWMAaBHIIMX HAYK
— Xximiero. BuBYath XiMil0 HEMOXIWBO Y BiApUBI BiA
CIIOCTEPE)KEHh Ta EKCIIEPUMEHTIB. Y 3B’S3Ky 13 IIUM BOHH
CTAaHOBJISITh HEBIN €MHY 4YacTHHY IbOTO Kypcy. IlodaTkoBuit
pIBEHb € TIATOTOBYMUM €TallOM JUIsl 3aCBOEHHS TPOTPAMH
OCHOBHOTO PIBHSI.

[IporpamMa OCHOBHOTO PIBHS CHPSIMOBYE MISUIBHICTH T'YpTKa
Ha TIMOOKE 3acBOEHHA MITBMUA XIMIYHMX 3akoHIB. HaBuyaipHa
rpyna, sk npaBuio, (GPOPMYETHCS 3 YUHIB, SKI YCHIITHO OTIaHYBaJIA
mporpaMmy mnodatkoBoro piBHs. IIporpama Kypcy € HacTymHUM
€TaroM B OCBO€HHI 3HaHb 3 XiMii. BigBoauThcs Ouiblie yacy aus
camocTiHO1 pobotu yuniB. Ha npomy erami aitu HaOyBaroTh
CUCTEeMAaTUYHUX 3HaHb MpPO OyJOBY PEUOBUHH, 3HAUOMIISTHCS 3
OCHOBHHMMH METOJIaMU XiMii, BUBYAIOTh NMPUJIAIU Ta IHCTPYMEHTH,
OBOJIOJIBAIOTh HABUYKAMU XIMIYHOTO EKCIEPUMEHTY, BYaThCS
CaMOCTIHHO MpaIoBaTy 3 JITEPaTypoIo.

VY mporeci 3aCBO€HHSI MPOrpaMu yuHI HaOyBalOTh HAaBUYOK
PO3B’A3yBaHHS 3a/7a4 1 BUKOHAaHHS HEOOXITHMX PpO3PaXyHKIB.
[Ipuninserses OuUTbIIe yBaru NPaKTUYHUM 3aHATTSM.

JloriuHuM 3aBepIIEHHSAM 1 MEpHIoro, i APYroro poKy
HaBYAaHHS € BHMKOHAHHA HAayKOBO-JOCIIAHUIBKOT pPOOOTH 3
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HaiinpuBabnuBima puca XiMii - 11e XiMIYHUN €KCTIEPUMEHT ,
aje cCcydacHHUU CTaH wMarepianpHOi 0a3W KOOI HE JIa€e
MOJKJIUBOCTI TMPOBOJUTH HOro B HeEoOXimHOMY o00cs3i. Tomy
MOXKHA 3alpoIlOHYBaTH EKCHEpUMEHTH BroMa: «JloMarHii
EKCIIEpUMEHT», «YSBHUH  EKCIIEPUMEHT», «3aBHaHHS s
ITonenromkm» TOIIO.

Jiss pO3BUTKY TBOPYOTO MHCIIEHHS 3pOCTaHHS IHTEpecy
VUHIB JI0 BHBYCHHS XIMii MOXXHa 3aCTOCOBYBAaTH CKIIAJaHHS
XIMIYHUX TBOPIB, XIMIYHUX CEHKaHIB, POJIbOBI IrpH, PI3HOMaHITHI
KOHKYpPCHU , CTBOPEHHS MYJIbTUMEIIMHUX PE3EHTALIIH.

Benuky pomomory y 3acBO€HHI Ta 3amam’ sITOBYBaHHI
XIMIYHOT TEpPMIHOJIOTIT MOXe HagaTh ocoouctuili «XIMIYHUN
TIIYMauyHUH CIIOBHHYOK», ajie 32 YMOBH, IO YYEHb CKJIAZa€ HOTO
caMm IiJl yac BUBYEHHS HOBOTO MaTepiaiy (3a abeTKo10), a BUNTEINb
nepioauyuHo niepeBipsie. [Ipu vomy ocoOnamBa yBara mpuaLTSETHCS
CyTi TEpMIHIB — XIMIYHHX Ta HEXIMIYHHMX . SIKIO y4YUTelb
NOCTIHHO Oy/e HampaBisATH AYMKH y HalpsMOK BIATOBIII Ha
nutaHHsa: «Yomy? Sk? 3a SkuX yMOB?» TOILIO , TOJI Y4H1 OyayTh
PO3yMITH , a HE 3a3yOproBaTH XIMIUHY 1H(opMaIiiro.

Po3paxyHkoBUMHM 3ajadamMu  3aImikaBUTA  Bakko. J[ms
pPO3paxXyHKOBHX 3aJad  Tpeba  3alpolOHyBaTH  aJITOPUTM
pO3B’s3aHHA, TpuaAymMaTd a00 3HAWTH aHAJOTIYHI 3amadi B
NiApYyYHUKY. MoOJKHA MPOBECTH 3MaraHHs Ha Kpaluil aJropuTM
a00 OUTBIIY KUTBKICTh PO3B’SA3aHUX aHAJIOTIYHUX 3a7a4. 3aBIaHHS
OpUAYMAaTH aHAJIOTIYHY 3a7ady CIpHSE€ 3aKpiJICHHIO 3HaHb,
PO3BUBA€ BMIHHS pOOUTH BUCHOBKHU.

OauuM 3 HaBaKJIUBIIMIMX HAIpPSIMIB CHOTOJCHHS Y BCHOMY
CBITI € poOoTa 3 iHpopMmaliero. ToMy ChOTOHI y4eHb MOBUHEH HE
3armaM’siITOByBaTH 1H(opMaIliio, a HABUUTHUCS MPALIOBATH 3 HEIO,
TOOTO aHami3yBatu ii, BHUOMpaATH HaAWTOJOBHIILIE, 3HAXOAUTU
JOTIUHI 3B’A3KM, pOOUTH BHCHOBKH. <«3HATW» - O3HAyYa€
BUNIPOOyBaTH,  JOCHIAUTH  caMOMy, TOOTO  TEpETBOPHUTHU
iHpopMallilo Ha BMIHHS, BMITH ii BUKOpHUCTOBYBaTH. B mpomy
BUMAJKY MOXXHa pPEKOMEHIyBaTH IPOBEJCHHS MO3aKJIACHUX
BUXOBHUX 3aXO/iB 3 MeTO (OpPMYBaHHSI B YYHIB YMIHHSA
3aCTOCOBYBATH 3HAHHS XiMii B IPAKTUYHIN AiSIBHOCTI.

MPOTHO30BAHUM PE3YJIBTAT
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Minp, cpibmno, 3omoro y mupupoxmi. Cnocodu ix mo00yBaHHS.
3acTocyBaHHS IUX MeTaliB Ta iX cruiaBiB. Pi3wuHi Ta XiMidHI
BJIACTUBOCTI MPOCTUX pEeUoBHH. HalBaXIWBilIl CHOMYKH Miji,
cpibma, 30J0Ta: OKCHAM, Tigpokcuau, comi. JloOyBaHHs,
BIACTUBOCTI. OKHUCITIOBATLHO-BITHOBHI BJACTHBOCTI CITOJIYK MIiJi,
cpibma, 3ormorta. IlopiBHsUIbHA XapaKTepUCTHKA BIIACTHBOCTEH
€JIEMEHTIB TOJIOBHOI Ta moOiyHoi migrpyn [ rpymm. 3HadeHHs
fioniB mimi (II) i cpibma (I) y ¢izionoriunux mpouecax. Mingp sk
MIKpOCIIEMEHT  pOCIWH. [ 700asbHUN  OIOXIMIYHMHA  ITUKI
€JIEMEHTIB.

Ilpakxmuuna yacmuna: AOCTIJDKEHHsS CHOCO0IB 10OyBaHHS,
(G13UYHUX Ta XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH.

Pozain 13. EnemenTn mo0ivHoOI miarpynu Apyroi rpymnu.
(8 ron.)

13.1. EjgemenTH mnoOIYHOI miArpynu JApyroi rpynu.
(8 ron.)

Teopemuuna uwacmuna: EnemeHTH nNOOIMHOI MIArpyNH
apyroi Tpynu. 3arajgbHa XapakTEPUCTHKAa aTOMIB EJIEMEHTIB.
PosnoBcropkeHHss 'y 3eMHIA  KOpi,  I30TONMHUW  CKIJIam,
HaWBaXJIMBIMI  TpupoaHi crmodyku. Cnocobu  goOyBaHHS.
di3ionoriyHa Al CHONYK HHMHKY, Kaamito, pTyti. [JIK ptyTi
Texnika 0e3neku nmpu poOOTI 13 PTYTTIO Ta ii crioaykamu. Di3udHi
Ta XIMIYHI BJACTUBOCTI MPOCTHUX PEYOBHMH Ta IX CIIONIYK.
HaiiBakyiuBimmi KOMIUIEKCHI CIOJYKH elieMeHTiB. [lopiBHsIbHA
XapaKTepUCTUKA BIIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB T'OJOBHOI Ta MOOIYHOL
migrpyn Il rpymm. ®izionoriuHa gis CHOJYK IHUHKY, KaJaMilo,
pryTi. HaliBaknuBimi KOMIUIEKCHI CHOJIYKH €JIE€MEHTIB LUHKY,
KaJMilo, PTYTI.

Ilpaxmuuna yacmumna: AOCTIKEHHsS CHOCO0iB 10OyBaHHS,
(IBUYHKMX Ta XIMIYHUX BIACTHBOCTEH.

Jns Ttoro, moO0 3alikaBUTH Y4YHIB , BHUPOOUTH B HUX
MOTHBAIIF0 10 BHBYEHHA XiMii, PO3BHHYTH JIOMHUTIUBICTD,
3BEpHYTH X yBary Ha XiMI4Hi SIBHIIA Ta 3aKPIMUTH 3HAHHSA 3 XiMii
Tpeba 3aCTOCOBYBATH aKTHUBHI METOJM HABUYaHHs IiJ JEBI3aMU:
«Xouem Oytu ximikoM? bynp Hum», «lonmutnusi, Ha crapt!»,
«3pobu cam», « AHKETa XIMIYHOTO €JIEMEHTa» TOIIO.
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HOJAJIBIINM 1T 3aXUCTOM.

[lin yac omnaHyBaHHA Y4YHSMH HABYAJIBHOTO KYypCy
nepenoayeHo Taki GOpMU KOHTPOIIO: TMOTOYHUH (cmiBOeciam,
TECTYBaHHS, BHMKOHAHHS KOHTPOJIbHUX 3aBJaHb 1 NHCbMOBHUX
KOHTPOJIBHUX POOIT 3 OKPEMHUX TeM MPOTpPaMHu) Ta MiICyMKOBUN
(cmiBOecimy, TecTyBaHHS, HamNKMCaHHS pedepariB, HAYKOBO-
JNOCTITHUIBKUX POOIT, JOMOBineH, yd4acTh y pI3HOMAHITHHX
KOHKYypCax Ta oJIiMIiaaax).

3aranbHUMHM  IpPUHLMIIAMU  OpraHi3anii  HaB4YaJbHO-
BUXOBHOT'O-TIPOLIECY € : HAYKOBICTb, CHHTE3 IHTEJIEKTYaIbHOI 1
MPaKTUYHOT JISUTBHOCTI, IHAUBIAYaATbHUHN MIAX1J, MOCTIIOBHICTS 1
MIOCTYIOBICTh BUKJIA/ICHHS MaTepiay.

Bumwuii piBeHnb, nepummii pik HaB4aHHs

HABYAJBHO-TEMATHYHHAM IIJIAH

KinpkicTh ronun

Tema Teope- | IIpak- | Ycbo-

TUYHUX|[TUYHUX| IO

(Beryn
4 - 4

[Po3xis 1. JIabopaTopHe 00/1aJHAHHS Ta 6 6 12
TexXHiKa 0e3MeKu
1.1. Apcenan roHOTO XiMika OCHOBHI
PUHOMHU pOOOTO 3 TBEPJIUMH, PIIKUMH Ta 4 6 10
ra3omno /1iOHUMHU PEYOBHHAMH.
1.2. IlpaBuia TexHiku O6e3nexku 2 2

[Po3aii 2. TeopeTnyHi 0OCHOBH

R 16 18 34
HEOPTraHiYHOI XiMil.

2.1. Ximist sIK IpeIMET NPUPOI03HABCTBA 4 - 4

2.2. OCHOBHI XIMI4HI1 IIOHATTS Ta 3aKOHU 4 4 8




2.3. BcranoBieHHs POpMYIT XIMIYHHX
CIIOJIYK

10

2.4. BuBeneHHs XIMIYHIX (GOPMYIT
[PEUOBHH 32 MacOBOIO YaCTKOIO €JIEMEHTIB,
110 BXOJSATH JI0 11 CKIIay.

12

Po3ain 3. OCHOBHI KJ1acH HEOPraHiYHUX
CIIOJIYK.

3.1. Oxcumn

3.2. Kucnoru

3.3. OcuoBH

3.4. Coui

Po3ain 4. Ilepionnunuii 3axon
UI.I.MenpnesieeBa.

4.1. [Tepiognunuii 3axoH J[.I.Menneneena

I S B BB

I S R R ES

o] 00 |oojoojoofoo

Tema

KinbkicTs roaun

Teope-

IIpak-

THIHHUX

THIHUX

Ycrno-
ro

Po3nia S. bynoBa aroma.

5.1. bynosa aroma

Po3ais 6. Ximiunmii 38’5130k i OyioBa
MOJIEKYJTH.

6.1. XimiyHMii 3B 30K 1 OyZ10Ba MOJIEKYIIH

Po3xia 7. KomnuiekcHi cnnosyku

7. 1. KommekcHi crionyku

Po3aia 8. Ximiuna kineruka i ximiuna
iBHOBara.

8. 1.XiMiuyHa KiHETHKa 1 XIMIYHA piIBHOBara

NI N AR > D>

EEN) SN N N S SN RS SN

ol O |oojoofool oo |00

Po3aii 9. Boga. Po3unan. Cxiaan,
eJIeKTPOHHA 0y/0Ba, MOJISIPHICTH
MOJICKYJI

9.1. Bona.

1 mepMaHraHaTH, iX OKHCIIOBaIbHI BIacTHBOCTL. CoJli MaHTraHy
(IT), 3marhicTh kaTiony wmanrany(Il) mo KOMIUIEKCOYTBOPEHHS.
Manran sk MikpoenaeMmeHT. JloOyBaHHS 1 BJIACTUBOCTI CIIOJIYK
manrany(Il), (IV), (VI), (VII). TopiBHsIbHA XapaKTEPUCTHKA
BJIACTUBOCTEH €JEeMEHTIB TOJOBHOI Ta moOiuHoi minrpym VII
rpynu. ['moGanbHui 610XIMIYHUH IIUKIT €JIEMEHTIB.

Ilpakxmuyna yacmuna: NOCHIIPKEHHS CTIOCO0iB 100yBaHHS,
(bi3UYHUX Ta XIMIYHUX BIACTUBOCTEH.

Po3aia 11. EneMenTH no6ivHoOl miArpynu BocbMoi Ipynm.
(8 roa.)

11.1. EaemMenTHM mnoO0iuHOI miarpynu BOCbMOI TIpymu.
(8 roa.)

Teopemuuna uyacmuna: EnemeHTH TOOIMHOI MArpynu
BOCHMOI TpyNH. 3arajllbHa XapaKTEPUCTHKA EJIEMEHTIB POIMHU
3alli3a Ta TUIATHHOBHX MeTadiB. EjleMeHTH poauHu 3aimiza.
[Tommpenns y mpupoai. XiMi3M [100yBaHHS YaByHY 1 CTali.
[TopiBHsUTEHA XapaKTEPUCTHKA MPOCTHX PEYOBHH Ta CIIOIYK
3aniza, kooanbty, Hikemto (II), (III). EmemMenTn ponunam miaTuHU.
[Tomupennst y npuponai. OcoOauBOCTI (I3MYHUX Ta XIMIYHUX
BJIACTMBOCTEH IPOCTUX PEUYOBUH, iX MPAKTUYHE 3aCTOCYBaHHS.
BrnactuBocTi  HAWBaXIHMBIMIMX  CIOJYK  €JIEMEHTIB  POJIUHU
IUIATUHOBUX, iX MOOyBaHHS, MPAaKTHYHE 3aCTOCYBAaHHA. XIMI3M
noOyBaHHs 4aByHy 1 crami. JloOyBaHHS d4wMCTOrO 3alis3a.
BupoOHuntBo 4waByHy 1 ctami B Hamid kpaini. KomruiekcHi
CITOJTYKH 3aii3a, KoOanbTy, HikeI0. BiracTHBOCTI HallBaXKIIMBIIIHNX
CIOJIYK €JIEMEHTIB pOJMHHU IUIaTUHOBUX. [lpaili BITUM3HSIHHX
XIMIKIB y ramy3i BUBYEHHS IUIATMHOBUX MeTamiB. [noGampHUit
O10XIMIYHUI [IUKJI €JIEMEHTIB.

Ilpaxmuuna yacmuna: NOCTIIKEHHS CHOCOOIB 10OYyBaHHS,
(GI3MYHMX Ta XIMIYHHX BJIACTUBOCTCH.

Po3nis 12. EnemMenT mo0ivHoOl miarpynu nepuoi rpynm.
(8 roa.)

12.1. EneMenTHM nOOIiYHOI MiArpynM mnepmioi rpymnu.
(8 roa.)

Teopemuuna uyacmuna: EnemeHTH mOO6IYHOI mMArpynu
nepuioi rpynu. 3arajbHa XapaKTepUCTUKAa AaTOMIB eJIEMEHTIB.
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MpakTU4HEe 3acTocyBaHHs. CoJli aTlOMiHIIO0 B MPOIECaX OYUIICHHS
Boau. bop sk MikpoeneMeHT. 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHU KHCIIOTHO-
OCHOBHHMX BIJIACTHBOCTEH TIIPOKCHAIB €JIEMEHTIB TOJIOBHOI
niarpynu 11l rpynu i3 30UIbIIEHHSAM 3apsiiB gaep iX aTOMIB.
lamidi, i\mid, Tamid, BIUTMB HA JKWBI opraHismu. Di3myHi Ta
XIMiYHI BJIACTMBOCTI MPOCTHX PEYOBHMH Ta X CIIOJYK: OKCHIIB,
rizpokcuaiB, coneil. [lpaktuune 3actocyBaHHs. [moOambHMIA
O10XIMIYHUN [TUKIT CJICMEHTIB.

Ipakmuyna wacmuna: NOCTIPKEHHS CIOCOOIB NOOYBaHHS,
(G13UYHUX Ta XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH.

Po3nin 9. EnemenTn modiuHoi miArpynmu mocToi rpymnu
(8 ron.)

9.1. EnemenTu nodiunoi mixrpynu mocroi rpymu (8 rox.)

Teopemuuna uacmuna: EneMeHTH TOOIMHOT NIATPYIU
mocToi rpynu. 3arajbHa XapaKTepPUCTHKA AaTOMIB €JIEMEHTIB.
Xpom y npuponi. JloOyBaHHsA. Di3UYyHI  BJIACTUBOCTI.
3acTOCyBaHHsSI XpOMY Ta WOTro CIIaBiB. XIMIYHI BJIACTHUBOCTI
xpoMmy Ta Horo crnonyk. Crionyku xpomy (II), (II), (VI) — oxcuam,
riApoKkcuau, coii: AoOyBaHHSA, BIacTHBOCTL. OKHCITIOBAIBHO-
BiHOBHI BiactuBocTi crnoiayk xpomy (III). Xpomosi kucimoTu,
xpoMatd 1 auxpomaTd. OKHCITIOBaIbHI BIJIACTUBOCTI CIIOJYK
xpomy VI. XimMiyHI BIacTHBOCTI MOdiOIeHy, BoibhpamMy Ta iX
CIOJIYK: OKCHAIB, TimpokcuniB. [lopiBHsUIbHA XapaKTepUCTHKA
BJIACTUBOCTEH €JIIEMEHTIB TOJIOBHOI Ta moOmHOI miarpym VI
rpynu. I'mobanbHmiA 010XIMIYHHMIA UK €JIEMEHTIB.

Ilpakmuuna wacmurna: NOCIIIPKEHHS CIOCOOIB H00yBaHHS,

(hIBUYHKMX Ta XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH.

Po3ain 10. EnemenTH mo6ivyHoOI miArpynu cboMoi rpynu
(8 roa.)

10.1. EnemenTH nodiunoi miarpynu csomoi rpynu (8 roa.)

Teopemuuna yacmuna: EneMeHTH NOOIMHOI MIATPYHH
ChOMOI TpynH. 3arajibHa XapaKTepUCTHKAa aTOMIB €JIEMEHTIB.
Mapranens. Ilpupoani cnonykn manrany. JloOyBanHsa. Di3uuHi
Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHS MapraHuip Ta Moro
crutaBiB. JloOyBaHHs 1 BiacTuBOCTI cronyk manrany (II), (IV),
(VD), (VII). MapranueBucra Ta MapraiieBa KUCIOTH. MaHraHatu

24

Q. 2. Po3unnm. 4 4 8
|P03)1i.]1. 10..“Te0piﬂ €JIeKTPOJIITHYHO]I 4 4 8
ucounianii

10.1Teopist eleKTPOTITUYHOT Tucomiarii 4 4 8
IP03)1i.11m11. OKHCJII0BAJILHO-BiTHOBHI 4 4 8

eakiii
11. 1. OxuciIoBaIbHO-BITHOBHI peaKirii 4 4 8
Y cbhoro 72 72 144
3MICT IPOI'PAMHU
Beryn (4 ron)

Ximis sk Hayka. [lonsTTss mpo marepito. Pyx sk ¢opma
icHyBaHHs Matepii. Ilpenmer 1 3aBmanHs ximii. MeTtonu XiMmii.
OCHOBHI eTanu PO3BUTKY XiMii. XiMisl 1 HapOJHE TOCIOAAPCTBO.
30epekeHHsT HaBKOJIMIIHBROTO CEPEIOBHINA — OJHE 3 TOJOBHHUX
3aBIaHb XiMil.

Po3agin 1. JlaGoparopHe o00JaJHAHHS Ta TeXHiKa
0e3neku. (12 roa)

1.1.Apcenan wHoro ximika OcHOBHiI nmpuiioMu po6oTo 3
TBEePAMMH, PiIKUMH Ta razonoxioHuMu peyoBunamu. (10 rox)

Teopemuuna wacmuna: O3HAHOMIICHHS 3 KaOIHETOM XiMii,
BUBYCHHS TpaBWJ TEeXHIKM Oe3meku. 30epiraHHs MaTepiaiis,
peakTUBIB B XIMiuHIA stabopatopii. XiMiuauii ocyn. Th mix gac
poboTu 3 mpobipkamu, KoJIOaMH, XIMIYHUMHU CTaKaHaMH Ta iH.
HarpiBanpHi mnpwiangd (CUPTIBKA, TUIMTKA, BOJASHA OaHA),
KOpPHCTYBaHHS  HUMH.  HarpiBamHa 1  [poXKaproBaHHS.
QinbTpyBaHHS 1 MEperoHka. BumaproBaHHS 1 KpuCTamizallis.
OcHoBHI npuiioMu poOOTH 3 TBEPAUMHU, PIIKUMHU 1 ra30MOqI0HUMU
pEUOBHUHAMU.

Teopemuuna uacmuna:O3HaOMIIEHHS 3 1a0OPAaTOPHUM
MOCY/IOM Ta TMpaBuia poOOTH 3 HUM

1.2.11paBuja Texnikm Oe3nexku. (2 rom)

Teopemuuna uacmuna: IlpaBuia TEXHIKH O€3MEKH.

Po3ain 2. Teopernuni ocHoBH HeopraHiuHoi ximii. (34
roj.)

2.1. Ximis Ik mpeaMeT NPUPOI03HABCTBA (4 rox.)



Teopemuuna yacmuna: Ximist K npeaMeT
MPUPOJO3HABCTBA. XiMifg SIK OCHOBA EKOJOTIYHUX JUCLHUILTIH.
[Monsartss mpo wmatepito. Pyx sk ¢opma icHyBaHHS MaTepil.
IIpenmer 1 3aBmanHs Xximili. Metomu ximii. OCHOBHI eramu
pPO3BUTKY Ximii. XiMmisi 1 HapoJHE TOCIIOAAPCTBO. 30EpeKEHHS
HABKOJIMIIIHBOTO CEPEIOBUIA — OJHE 3 TOJIOBHUX 3aBJaHb XiMil.
TeopeTnyHi OCHOBM HEOPraHIYHOT XiMil.

2.2. OcHoOBHi XiMiuHi MOHATTS Ta 3akoHH (8 roja.)

Teopemuuna yacmuna:OCHOBHI XIMIYHI IIOHATTS Ta 3aKOHU
y CBITJI1 aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO BUEHHS. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHA
Teopiss AK (yHIAMEHT CydacHOi XiMmii. ATOMHM 1 MOJIEKYNIH, iX
po3Mipu Ta Macu. XiMmiuHuM enemeHT. Ilpocra pedoBuHa 1
xiMiyHU enemeHnT. CkiagHl pedoBUHU. 3akOHHU Ximii. Monb —
OJIMHULS KUIBKOCTI peYOBHMHHU. MeTo/u BHU3HAUYEHHS aTOMHHUX 1
MOJISIpHUX Mac. BcraHoBineHHs (opMyn XIMIYHHUX CHOJIYK
PoznoBcrlokeHHsT Ta pO3MOAUIEHHSI €IEMEHTIB Yy 3eMHIM Kopi,
MOHSATTS Mo reoxiMito. bioreoxiMmiyHi mpouecu B 0iocdepi 3emui,
rio0anpHi 010reoXIMIUHI UK.

Ilpakmuuna  uvacmuna:  BIOUPALIOBaHHS  OCHOBHHX
XIMIYHUX MOHATH Ta 3aKOHIB XIMIi.

2.3. BcranoBienHss d¢opmya XximiuHux cnoayk (10
roj.)

Teopemuuna yacmuna: BeranoBiaeHHS GopMya XIMIYHUX
CHOJIYK

Ilpakmuuna  wacmuua:  poO3B’s3yBaHHSA  3aJa4  Ha
BCTaHOBJICHHS (OPMYJI XIMIYHUX CITOJYK

2.4. BuBegenHsi XxiMiuyHMX ¢Qopmysa peyoBHMH 3a
MAaCOBOI0 YAaCTKOI0 €JIeMEHTIB, 110 BXOAATH A0 ii ckiaaxy. (12
roj.)

Teopemuuna uacmuna: BuBeneHHs XIMIUHUX (HOpMYI
PEYOBHMH 32 MAacOBOIO YAaCTKOIO €JIEMEHTIB, L0 BXOIATh 10 ii
CKJIany.

Ilpakmuyna  uyacmuna:  poO3B’SI3yBaHHA  3ajay  Ha
BUBEJICHHA XIMIYHUX (OpPMYN pPEYOBHH 32 MacOBOIO YacTKOIO
€JIEMEHTIB, 110 BXOJIATH JI0 11 CKIIaTy

Po3nin 3. OcCHOBHI KJIacHM HeOPraHiyHMX cHoJyk. (32
roji.)
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TiIPOKCUIIB, TIEPOKCUIIB, COJICH. 3aCTOCYBaHHS JIY>)KHUX METAIiB
Ta ix coneil. Kaniitai nobpusa BupoOHUITBO KamiifHUX 100OpUB Ha
VYxpaini. I'mo6ansuuii 6ioximMivamii nuki Kaiiro.

Ipakxmuyna yacmumna: NOCTIHKEHHS CrIOCO0IB NOOYBaHHS,
(bi3UYHUX Ta XIMIYHUX BIACTUBOCTEH.

Po3ain 7. EjleMeHTH TOJI0BHOI MiATPynu ApPYyroi rpymu.
(8 roa.)

7.1. EjJeMeHTH Tro0JIOBHOI HiArpyn Jpyroi rpymu.
(8 roa.)

Teopemuuna uacmuna: EneMeHTH TOJIOBHOI MIATPYIU
apyroi rpynu. 3arajbHa XapaKTE€pUCTHKa aTOMIB €JEMEHTIB.
®i3i0JI0T1YHA il CHOJIYK O€puIIito, CTpOHII0, Oapito. Pi3uuHi Ta
XIMIYHI ~ BJIaCTUBOCTI MPOCTHUX PEUOBMH Ta IX CHOJIYK.
3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM  XIMIYHMX BJIACTUBOCTEH  TIIPHIIB,
OKCHUIB, TIIPOKCHU[IB, IMEPOKCHUIIB, coyied y psany Oepunmiid —
paniii. TBepnaicTh BOAM Ta METOOM 1 YCYHEHHS. 3acCTOCYBAaHHS
MPOCTUX PEYOBHMH Ta IX CIHOJYK y HapoOJHOMY TOCIOJApCTBI.
Po3noBcropkeHHs y mpupoi, 130TOMHUN CKiIaa. Martii, KaibIiii
— B@XJIUBI €JIEMEHTU >KMBOi MPUPOJH. 3aCTOCYBAHHS MPOCTUX
pEUoBHH B HapoJgHOMy rocmnogapctsi. CrutaBu Mmarsioo. O4ucTka
BOJIM 3a JOTIOMOTOK HOHHOOOMIHHHUX cMoja. [IpoGiema
3a0pynHeHHs 6iochepyr pagioHyKIIiTaMy CTPOHITIFO.

Ilpakmuuna yacmuna: NOCTIKEHHS CrOCOOIB TOOYBaHHS,
(GI3MYHMX Ta XIMIYHHX BJIACTUBOCTEH.

Po3aia 8. EjileMeHTH ro10BHOI HiATPYNM TPETHOI rPyNu
(8 roa.)

8.1. EjeMeHTH To0JIOBHOI MHiArpynu TPeThOi TIpynu
(8 roa.)

Teopemuuna uacmuna: EneMeHTH TOJOBHOI MIATPYIU
TPeThOI rpynHu. 3aranbHa XapakTepUCTHKA aTOMIB eleMeHTiB. bop.
AnotponHi BuAo3MmiHu. @i3UYHI Ta XIMIYHI BIACTHUBOCTI.
Jo6yBanns. Crionyku Oopy: OopaHu, OOpuaM MeTaliB, OKCUJA Ta
rizpokcus; Oopy; CTpPYKTypa, BIIACTMBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
OprobopHa kuciorta. bypa. Amominii. ®i3uuyHi Ta XiIMiuHI
BJIacTUBOCTL.  AmomoTepMmis. JloOyBaHHA 1  BJIAacTUBOCTI
HaBaXJIMBIIMX CIOJYK aTIOMIHIIO: OKCHIY, T1IPOKCUIY, COJEH,
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5.1. Kap6on (8 roa.)

Teopemuuna uacmuna: EneMeHTH TOJOBHOI MiArpynu
4eTBEPTOI rpyIu. 3arajibHa XapaKTePUCTHKA CIIEMEHTIB TOJIOBHOT
niarpynu 1V rpynu. Byrnens. Anotpomis. XiMiuHI BIaCTUBOCTI.
Kucnesi cnonyku Byrinemto: bynosa moneky:n, ¢i3sudHi Ta XiMiuHi
BrnacTuBOCTi.  TokcwuHicTh okcuay KapbOony, mpobiema
3a0pynHenass atrmochepu. ['nmoOanpHHM — OIOXIMIYHHEM — ITUKI
Kap6ony. IIpomwucioBi i mabopaTopri crmocoOu iX A00yBaHHS.
Croosrykn BYTJIEIIO 3 a30TOM 1 rajoreHamu. bynoBa mosnekynwu,
BJIACTUBOCTI. AKTHMBOBAaHE BYIUUIS. 3acTOCYBaHHS WOro SIK
copbenra. @3iosoriyHa i 4YagHoro raszy. @OTopomnoxinHi
Byraemio. Kpyroo6ir Byrneuto B npupoxi. ITpobiemu oxoponu
atMoc(epu. 3axXUCT HABKOJUIIHHOTO CEPEOBHUINA Bl BaXKHUX
MeETaJliB.

Ilpakmuuna wacmumna: AOCTKEHHS CIOCOOIB M0OYBaHHS,
(G13UYHUX Ta XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH.

5.2. CuJaiuiit (4 roa.)

Teopemuuna uwacmuna: KpemHIi Ta ¥OTO CIOJYKH.
Kpemniit y mpuponi. Crnocobu moOyBanHs. [liokcua KpemHiro.
KpemnuieBi  kucmotu.  BmactmBocti.  Iltyuni  cumikaty.
I'nmoGaneuauit 6loxXiMiyHUN KT CHITILIIO.

5.3. I'epmamiii, Ctanym Ta ILtromoym (4 roa.)

Teopemuuna yacmuna:

I'epmaniii, ooBo, cBUHEIb. JJOOYyBaHHS MPOCTUX PEYOBHH.
®i3uyHi 1 XiMivyHI BiacTUBOCTL. OKCHAM 1 TIAPOKCHIIM. Ix
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCIJIIOBJIbHO-BIIHOBHI  BJIACTHUBOCTI.
BinnosHni BnactuBocTti crionyk Cranymy(Il). 3actocyBanHs 0510Ba,
CBUHII0O Ta iX CHONIYK B HapoaHoMy rocmnojapcti. [Ipobrema
3a0pyJHEHHS] HABKOJIMITHHOTO CEPEIOBUINA BAXKKUMU METAIaMHU.

Po3ain 6. EneMeHTH T0JIOBHOI MiATPyNU NepIIOl rPynu
(8 roa.)

6.1. EjeMeHTH TroJIOBHOI HiArpynu mnepumoi rpynu
(8 roa.)

Teopemuuna uacmuna:ENEMEHTH TOJIOBHOI HIiArpynu
nepuioi rpynu. 3arajibHa XapaKTepUCTHKAa aTOMIB €JIEMEHTIB.
JIyxHi Metanu y mnpuponi. [loOyBaHHs, (i3uuHI Ta XIMiuHI
BJIACTUBOCTI IMPOCTUX PEUYOBMH Ta CHOJYK: TIAPUIIB, OKCHIIB,
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3.1. Okcuau (8)

Teopemuuna uyacmuna: TIOHATTS TPO YHUCTOTY PEUOBHH.
OcHOBHI KJlach HeopraniyHux crouyk. Kracudikamis Ta
HOMEHKJIaTypa HEOpraHiYHUX CHoiyK. HoMmeHkmaTypHi mpaBmia
[YOITAK. Krnacuikariss HeOpraHiYHUX PEYOBHH 3a CKJIAZIOM Ta
(GYHKIIOHATPHUMHA O3HAKAMH.

Oxcuu, knacudikaiis, HOMEHKIATYpa, NUBIXH J0OYBaHHS,
ximiuai  BimactuBocTi. OcHoBu. Jlyru. BrmactmBocti  Ta
HOMEHKJIaTypa ocHOB. Criocobu 10O0yBaHHS OCHOB.

Ilpakmuuna yacmuna: JIoOyBaHHS Ta XIMI4HI BJIACTHUBOCTI
OKCH/IIB.

3.2. Kucaoru (8)

Teopemuuna uacmuna: Kucnotu. Kiacudikaiiss KHCIOT.
BnactuBocTi Ta HOMEHKIaTypa KHCJIOT. 3arajibHi CHocoOu
T0OYBaHHS KHCTIOT.

Ilpakmuuna yacmuna: JIoOyBaHHS Ta XIMI4HI BJIACTHUBOCTI
KHCIIOT.

3.3. OcHoBu (8)

Teopemuuna uacmuna: OcHoBu. Kiacudikaris o0CHOB.
BrnactuBocTi Ta HOMEHKJIATypa OCHOB. 3arajibHi cHocoOu
N0OYBaHHS OCHOB.

Ilpakmuuna yacmuna: JloOyBaHHS Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI
OCHOB.

3.4. Coui (8)

Teopemuuna wacmuna: Comni Kimacudikaris coneit. Criocobu
nooysanns. HomenkiaTtypa coseid. ['amoreHo- 1 TiOaHTigpHIH.
BrnactuBocti Ta HOMeEHKiarypa. ['€HETHYHMI 3B’SI30K MDK
KJIacCaMH HEOPraHIYHUX CIIOJYK.

Ilpaxmuuna yacmuna: JloOyBaHHS Ta XiMiYHI BIACTHBOCTI
coJieit.

Po3nin 4. Ilepionnunnii 3axon [[.I.MenaeseeBa (8 rox)

4.1. Ilepionnunmnii 3axon /I.I.MenneseeBa (8)

Teopemuuna Yacmuma: [epiognunnii 3aKOH
HA.I.MenneneeBa. Ilepmi cnpobu  kimacudikamii  XIMIYHHX
€JIEMEHTIB. 3MICT NMepioANYHOro 3akoHy. CTpyKTypa nepioAnyHoi
tabmuui. IlepioguuHa cucreMa — KOHKPETH30BaHMM BHUpa3
NepioMYHOr0  3akoHy. JKuUTTS Ta  HayKoOBO-TeJaroriyHa
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nisutbHicTh  J.I.Menneneea. Ilependauenns JI.I.MenneneeBum
BIIACTHBOCTEH Ta BWIIPABJICHHS AaTOMHUX Mac B¥XKE€ BIIKPUTHX
€JIEMEHTIB.

Ilpakmuuna  uyacmuwna:  pO3B’sS3yBaHHS  3aJa4  Ha
MePIOIMIHAN 3aKOH.

Po3ain 5. BynoBa aroma. (8 roa.)

5.1. ByaoBa aroma (8 roa.)

Teopemuuna uwacmuna: bygoBa aroma. ExcriepuMeHTanbHe
OOTpYHTYBaHHS YSBJICHb IPO aTOM CKIAAHy cucrteMy. KBaHTOBa
MeXxaHiKa 1 KOPITYCKYJISIPHO-XBUJIbOBUHI Tyaizm
BunpoMiHtoBanHsa. KBantu. PiBusnus [Inanka. KopmyckymnspHo-
XBWIbOBUH ayanizM. [lpunnun HeBusHaueHocTi ['eifzenbOepra.
KBaHTOBOMEXaHIYHA MOJIENh aToMa BOJHIO. KBaHTOBI Wmcia SK
rmapamMeTpH, M0 BHU3HAYAIOTh CTaH €JIEKTpOHA B aToMi. ATOMHI
op6irani. Ilpunuun 3anoBHeHHs opOitaneit B aTomax. Po3mipu
aTOMIB ¥ 10HIB, XapaKTEpPUCTUKHU aToMiB. MarHiTH1 BJIacTUBOCTI
atomiB. [lepiogW4HICTh BIIACTUBOCTEHW XIMIYHHMX €JIEMEHTIB
TOJIOBHUX 1 TOOIYHUX WiArpyn. BrimuB enekTpoHHOT OyaOBH
aTOMIB Ha BJIACTUBOCTI elieMeHTiB. 3HaueHHs pooOir H.bopa, E.
Pesepdopma  mis  po3BuTky — Teopii  OymoBHM  aToMma.
bararoenexktponni  aromum.  3akoH [ Mo3mi.  IIpaBuio
KneukoBcekoro. Enextponni dopmynu. fnpo sk nuHamiuHa
CHUCTEMa MPOTOHIB 1 HEWTpoHiB. I[lpupomHa pagiOaKTUBHICTD.
SAnepHi  peakmii 1 TEpPEeTBOPEHHS  XIMIYHHUX  €JIEMCHTIB.
[lepiognuHicTh 3MIHM BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB SIK TIPOsB
MepIOMYHOT 3MIHHU €JICKTPOHHUX KOHQIryparliii aToMiB. 3HaYCHHS
BIIKPUTTSI MIEPIOIUYHOTO 3aKOHY.

Ilpakmuuna yacmuna: pPO3B’A3yBaHHA 3amad 3 OynoBuU
aToma.

Po3nin 6. Ximiunmii 38’130k i Oyaosa mosexy.u. (8 roxa.)
6.1.XimiuHuii 38’30k i OynoBa moJsiekyJu. (8 roa.)
Teopemuuna wacmuna:

XiMIYHUH 3B’s130K 1 OynoBa MoJjieKynd. TuUmu XiMi4HOTO
3B’s13Ky. KBaHTOBO-MeXaHIUHI METOIM HOTO TIyMadeHHS. MeTof
BaleHTHUX 3B’s3kiB. Di3muHa imes Meroay. JBa MexaHI3MU
yTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’ SI3KY.
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Po3nin 4. EnemeHTH roJIOBHOI MiATpynu m’ATOI IPyIH.
(16 ron.)

4.1. Hitporen (8 roa.)

Teopemuuna vacmuna: EneMeHTH TOJOBHOI MIATPYIH 1T SITOT
rpynu. 3arajgbHa XapaKTEpPUCTHKA aTOMIB €JIEMEHTIB 1 MPOCTUX
pedoBuH. A30T. A30T y npupoai. XiMiuHUHN 3B’s30K. Di3uuHi Ta
XiMiuHi BiacTuBOCTI a30Ty. CrocoOu noOyBaHHsA a30Ty. BojaHesi
CHOJYKH a30Ty. AMiakK, €KOJOTi4Hi MpOoOJIeMH OJIEpKaHHA Ta
TpaHcnopTyBaHHs amiaky. Crocob6u noOyBaHHS, XIMI4HI Ta
¢i3uuni BractuBoCTi. KucHeBi cromyku a3oTy. OKCHUAM a30Ty:
Oy0Ba MOJIEKYJI, CTIMKICTh, TOOYBaHHA 1 BIAaCTHBOCTI. A30THCTa
KHCJIO0Ta, HITpUTU. OKHUCIIIOBAJIbHO-BIIHOBHI BJIACTUBOCTI. A30THa
KHCJIOTa: eNeKTpoHHa OynoBa 1 reomeTpis Mojekyi. JloOyBaHHS.
BnactuBocti. Hitpatu, TepMiuHuMii poskian HiTpaTiB. A30THI
noOpusa. I'JIK HiTpaT-iloHIB y poaykTax xapuyBaHHs. Kpyroooir
a3oTy B mpupoi. [IpoaykT TepMidHOTO pO3KIaay PI3HHX COJEH
aMOHII0. AMITM 1 HITpUAM MeTadiB. 3acTOCYBaHHS amiaky Ta
coseil amoHiro. biomoriuna posib azoty. [IpoOiiema 3B’s3yBaHHS
atMocdepHoro azoty. KpyrooGir a3oty B mpupo/ii.

Ilpakmuuna wacmurna: ROCHIIKEHHS CrocoOiB moOyBaHHS,
(GI3UYHMUX Ta XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH.

4.2. ®ochop (4 roa.)

Teopemuuna uacmuna: Dochop. Dochop y mnpupomi,
noOyBaHHsA. Anotpomis. Ix BmactuBocTi. KucHeBi cromykn
dochopy. Oxcuau docdopy: noOyBaHHS, BiIacTUBOCTL. Kucmotu
dochopy: OymoBa MOJEKyJ, BIACTUBOCTI. biojoriyaa posb
dochopy. @ochopni noOpuBa. . ['mobGanbHMI GIOXIMIYHHMMA UKIT
®ochopy. Cnonyku ¢ochopy 3 BogneM. BrnactuBocti docdinis.
lanorenimu  ¢docdopy, ix  BmactuBocTi.  Buxopucranus
dbochopuux 10OpUB HA IPYHTAX 3 PI3HUM 3HaYeHHSIM pH.

4.3. Apcen, Ctu0iii, bBicmyT (4 rox)

Teopemuuna yacmuna: Apcen, Ctu6iid, bicmyr. "anoreninu
Apceny, Crubito, bicmyry. ®iziosoriyHa Jisi MHII'SIKY 1 Horo
CTIOJIYK.

Po3znin 5. EjgemeHTH Tro0JI0BHOI MiArpynmu 4YerBepToi
rpynu. (16 roa.)
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rajioreHiB Ha >XuBi opranizmu. IIpoGiemu 3a0pynHeHHS 00’ €KTIB
Oilocdepu crionykaMu palioaKTUBHOTO HOTY.

Ilpakmuyna uwacmuna: AOCIHIKEHHS crHocoOiB  J0O0yBaHHS,
(GI3UYHUX Ta XIMIYHUAX BIACTHBOCTEM.

Po3nin 3. EjeMeHTH ro/10BHOI IiATPynH LIOCTOI IPYIH.
(20 ron.)

3.1. Okcuren Ta iforo cnoJyku (8 rox)

Teopemuuna yacmuna: EneMEHTH TOJIOBHOI MIATPYNU IIOCTOT
rpynu. 3arajbHa XapaKTEpPUCTHKAa aTOMIB €JIEMEHTIB 1 MPOCTUX
pedoBuH. Kucens. [losicHenHs mapamarsaitusmy kucHio. CriocoOu
noOyBaHHs, (I3UYHI 1 XIMIYH1 BIACTHBOCTI KHCHIO. O30H, HOTO
BJIACTUBOCTI, JI0OyBaHHS, YTBOpEeHHS Yy mnpupoxai. [Ipobrema
30epeeHHsT 030HOBOTO Imapy 3emuri. BogHEBI CIOTYKH KHCHIO.
Bonma 1 mepokcuaum BOAHIO: CKJIaM Ta €IEKTpOHHA OymoBa iX
Mouiekyn. JloOyBaHHS, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. AJOTpOIis
KHCHIO: O30H — BJAacTUBOCTI. BmactuBocTi KuceHbAUPTOPHUIY,
nukuceHpaudTopuny Ta aumokcureHitrekcaproporuiatuHat(V).
BrnactuBocti  mosicynbdaHiB  Ta  HATPIUTAPOTEHCYIb(DITY.
BrnactuBocTi crmoiyk ceiaeHy Ta TeNypy: HaTpliCENeHITy Ta
HaTpiiiceNeHarTy; BIaCTUBOCTI HaTPIATETYp

Ilpakmuuna yacmuna: IOCTIKEHHS CIOCOOIB  100yBaHHS,
(hIBUYHKMX Ta XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH.

3.2. Cyasgyp Ta iioro cnouayku (8 rom)

Teopemuuna uwacmuna: Cipka. Anotpomnis cipku. Oi3uuni Ta
XiMiuHI BiacTMBOCTI. BomueBi cnomyku cipku. OKCHUIU CIPKH.
[IpoGnema  3a0pynHeHHS HABKOJIMIIIHBOTO cepeoBHILA
cnonykamu  cipku.  CipkoBOJI€Hb, CIPKOBOJHEBA  KHCIOTA;
noOyBaHHsI, XIMiuHI Ta ¢i3u4yHi BIacTUBOCTL. KucHeBi cronyku
cipku: Oy/0Ba MOJIEKYJI, XapaKTep BaJICHTHUX 3B’SI3KiB.

Ilpaxmuuna yacmuua: NOCIIPKEHHS CHOCO0IB H0OyBaHHS,
(G13UYHUX Ta XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH.

3.3. Ceqen, Tesyp Ta MOJIOHIH T iX croJyku (4 rox)

Teopemuuna yacmuna: CeneH, Tenyp. Pi3u4H1I Ta XIMiuHI
BIIACTHBOCTI. BoJHeBI ¥ KHUCHEBI CHONYKH CeleHy 1 Tenypy;
NoOyBaHHs, BIAcTUBOCTI. IIpakTHYHE 3acTOCYBaHHS MPOCTUX
peuoBHH Ta iX cnoiayk VI rpynu. I'moGanbHuil GlOXIMIYHHM UK

Cynsdypy.
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BrnactuBocTi koBaseHTHOTO 3B’si3Ky. ['iOpmmmzamis AO.
Tunm  riOpuguszamii 1 reomeTpiss  MoJekylr. — Meton
MOJIEKYJISIpHUX opOitaneii. Di3uyHa inest MeToy.

Monnuii 38°s130K. [Tonspusarist Ta mospusyroda jist HOHIB 3
HoHHMM TunoMm 3B’s3Ky. BoaueBuil 3B’s30k. Posib BogHEBOrO
3B’A3Ky B OloJjOriyHUX mporecax. MeTaniyHuid  3B’SI30K,
BiaactuBocTi. Cmim  MDKMOJNEKymsapHOi  B3aemonii.  Tumm
KPUCTATIYHUX TIpaToK. Poyib BOAHEBOTO 3B’S3Ky B OIl0JIOTTYHHX
IPOLIECaX.

Cunu  MDKMOJIEKYJISIpHOI B3aeMoii. ArperatHuil cTaH
pedoBuH. [1na3zma, 0co6IMBOCTI MIIA3MH.

Ilpaxmuyna vacmuna: po3B’A3yBaHHS 3a/1a4.

Po3ain 7. KommiekcHi cnonyku (8 roa.)

7.1. KommnuekcHi cosryku (8 roja.)

Teopemuuna uacmuna: KomriekcHi crnoiayku. OCHOBHI
MOJIOKEHHS KoopAuHaliiiHoi Teopii A. BepHepa. OcHOBHI kiacu
KOMIUIEKCHUX cnoiyK. [IpocTopoBa OynoBa KOMIUIEKCHUX CIIOTYK
Ta 1Bomepis. Homenknarypa koMmiuiekcHHX cronyk. [Ipupoma
XIMIYHOTO 3B’SI3KY B KOMIUIEKCHUX CIIOJyKax. 3HA4YeHHs
KOMIUIEKCOYTBOPEHHS B XiMii 1 6io70T1i. bioHeopraniuna ximis.

Ilpakmuuna uacmuna: cnocodu noOyBaHHS Ta XIMIYHI
BJIACTHBOCTI KOMIUIEKCHUX CIOJIYK.

Po3nin 8. Ximiuna kinermka i ximiuna piBHoBara. (6
roj.)

8.1. Ximiuyna kineruka i ximiuna piBnoBara. (6 rosu.)

Teopemuuna uacmuna: XiMiuHAa KIHETHKa 1 XiMiuHA
piBHoBara. IlIBuakicte XiMiuHOi peakiii. DakTOopu BILIUBY.
[ToHATTS MpO aKTUBHI MOJIEKYIHM 1 €Heprii akTuBaiii mpoiiecy.
Jlanmrorosi peakiii. Ilpami M.M. Cemenopa. Karamiz. Bumau
KaTtanizy. XiMiyHa piBHoBara. HeoGopoTHi Ta 000pOTHI XiMiuHI
peakuii. YM0oBH HEOOOPOTHOCTI XiMiYHMX mpoleciB. KoHcraHTa
ximMiuHoi  piBHOBaru. [lpunnun Jle Ilatense. 3MimeHHS
piBHOBaru. [IpocTuii, i0HHU Ta pagUKaTbHUN MEXaHI3M XIMIYHUX
peakuiii. BuxopucraHHs KaTtanizy B NpoMucioBocTi. Poib
KaTaJli3aTopiB B OIOJOTIUHUX MpoIllecax. 3HAYEHHS BUEHHS IPO
MIBUJKICTh ~XIMIYHUX peakdili 1 XIMI4HYy piBHOBary Juis
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YIIPaBIIiHHS XIMIYHUMU TPOIIECAMHU.
Ilpakmuyna wacmuna: AOCTIAA HA XIMIUHY KIHETHKY 1
XIMIYHY piBHOBAry.

Po3ain 9. Bona. Po3unnun. Ckiaja, ejieKTpoHHa OyaoBa,
NnoJIsIpHicTL MoJieky.J1 (16 roa.)

9.1. Boaa.(8 roa.)

Teopemuuna yacmuna: Boga. Cxmaj, enekTpoHHa OynoBa,
MOJIIPHICTH MOJIEKYJ BOAW. AHOMaii (pi3MYHMX BIACTHBOCTEH
Boau. [liarpama crany Boau. XiMi4H1 BJIaCTUBOCTI.

Ipakxmuuna wacmumna:1O0CIiKEHHS (PI3BUYHUX Ta XIMIYHUX
BJIACTUBOCTEU BOJIM.

9.2. Po3uunu. (8 roa.)

Teopemuuna  uvacmuna:  PozumHu.  XapakTepuCTHKa
JTUCTIEPCHUX CHCTeM. MexXaHi3M Mpolecy PO3YMHEHHS Ta WOTO
TepMoJiMHaMiKa. PO3YMHHICTH TBepAUMX pedyoBHH y Bojl. Kpusi
po3unHHOCTL. Po3umHu. Po3umnHicTh Tra3iB. 3akoH ['enpi
Crocobu BupakeHHS CKiIamay po3uuHiB. [IpaBuma Oesmexu mpu
po0OOTI 3 KOHIICHTPOBAHUMH PO3YMHAMHU KHUCIIOT Ta JyriB. Boma B
npupoii. Metonu ounctku Boau. [Ipobmemu unctoi Boau. Iparri
J.I. MenneneeBa B Teopii po3urHIB. 3B’ SI30K TEIVIOTH PO3YNHEHHS
PEYOBUHU 3 CHEPTIEI0 KPUCTATIYHOT I'PATKH 1 TETIOTOXO TiIpaTartii
MOJIEKYnH pedyoBHHH. Kpucramizanis TBepauX pEUYOBUH 13
PO3UYHHIB.

Ipaxmuuna yacmuna: Ouncrtka pE4OBUH
NepeKpucTatizaiieio i3 po3unHy. Po3paxyHku AJii BUTOTOBJICHHS
PO3YHHIB PI3HOTO CKJIaay. MeToIMKH MPUTOTYBaHHS PO3UHHIB.

Po3ain 10. Teopis ejekTposiTuuHol Auconiauii (8 rosx.)

10.1. Teopis esiekTpoJiTHYHOI AUcomianii (8 rox.)

Teopemuuna  uyacmuna:  Teopiss  €IEKTPOJITUIHOT
mucomianii. MexaHi3M Aucomianii pedyoBUH 3 PI3HUM THUIIOM
XiMiyHOro 3B’s3Ky. EHepreruka mpouecy aucomianii. CTymiHb
€JNEeKTPONITUYHOT mucomiamii. Pakrtopu, 0 BIUIMBAIOTh Ha
cTyninb aucorianii. Koncranrta mucorriamii. Kuciortu, ocHoOBH,
aM(OTepHI TIAPOKCUIM, COJl Yy CBITJII Teopii eNeKTPOIITUYHOI
mucomianii. ExexTponitnyHa aucomiaris BOIU. Nouunii T00yTOK
Boau. BomHeBuii moka3Huk. PiBHOBara B HAaCHMUYEHHX pPO3YMHAX
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Oco6imBocCTi MOJOXKEHHsT [iIporeHy B NEpIOJUYHIA CHCTEMI.
[TpomucnoBi Ta mnaboparopHi cmocoOu JOOyBaHHS BOMIHIO.
®i3uyHI Ta XIMI4HI BIaCTUBOCTI. BOJEHb — MaIMBO MaliOyTHHOTO.
3acTocyBaHHS BOJHIO B IPOMHUCIOBOCTI ¥ JabopaTOpHOMY
NPAaKTUKYMi.

Ilpakxmuyna wacmuna: TOCIIIKEHHS cII0CO0iB 100yBaHHS,
(bi3UYHUX Ta XIMIYHUX BIACTUBOCTEH.

Po3znin 2. EjgeMeHTH Tr0/J0BHOI MiArpyn# CbOMOIL
rpynu.(16 roa.)

2.1. ®1op (4 roa.)

Teopemuuna wacmuna: EeMEeHTH TOJOBHOI MIiArpynu
CbOMOi Ipynu. 3arajbHa XapaKTEpUCTHKAa aTOMIB €JEMEHTIB.
®ayop. Orop y npuponi, ciocodbu g100yBaHHs, Hi3UYHI Ta XIMIUH1
BractuBocti.  ®dTopoBoAeHb, JOOYBaHHS 1  BJIACTUBOCTI.
DTOPOBOHEBA KUCIIOTA. 3aCTOCYBaHHS (hTOPY Ta MOTO CIOJYK.
Ilpakmuuna yacmuua: JOCIIIHKEHHS CHOCoOIB  100yBaHHS,
G13UYHUX Ta XIMIYHUX BIACTUBOCTEH.

2.2. XJuiop Ta iioro cnoJsiyku (8 rox)

Teopemuuna wacmuna: XJaOp, XJIOp y TPHPOMII, CIIOCOOH
noOyBaHHs, (i3WMYHI 1 XIMIYHI BIJIACTUBOCTI. XJIOPOBOJICHbD.
XJopuHa KUCJIOTa: MPOMHUCIOBI cocoOn n1o0yBaHHS. XJIOPHUIH.
KucHeBi cnonyku XJIOpYy: OKCHUIM, KHCIOTH, COJi; AOOYBaHHS,
BJIACTHBOCTL. 3acTocyBaHHA (TOpy, XJIOpYy Ta HOro CHOJYyK.
[TopiBHSIIbHA XapaKTEPUCTHKA OKCOKUCIIOT TajioreHiB. biojoriyaa
pOJIb TMPOCTUX PEUYOBUH 1 CIOJYK, YTBOPEHHX TajJOT€HaMHU.
BnactuBocti 6pomiadropuny (I1I), (V), iomuadropumy (V),(VII).
BrnactuBocti neitTepiiixiopuy; Kuciot xiuopy, 30kpema HCIO3
Ta CIOJYK XIJIOPY: HaTPIMrinoXJIOpuTy, KalbUIATINOXIOPUTY,
HATPIAXIIOPUTY, JITIXI0paTy, OepuIiixiopary.

Ilpaxmuuna uacmuna: JOOCTKEHHS CMOCOOIB  J100yBaHHS,
(b13UYHUX Ta XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH.

2.3. bpom i o Ta ix costyku (4 roa)

Teopemuuna ywacmuna: bpom, Hon. IlommpenHs y npupoi,
MeToau  1o0yBaHHs, (i3MyHI Ta  XIMI4HI  BJIACTHUBOCTI.
BpoMoBoieHb Ta 10/10BOIEHb, KUCIIOTH, iX coii. KucHeBi crionyku
Opomy 1 #omy. JloOyBanHs, BiactuBocTi. [lopiBHsUTBHA
XapaKTepUCTHKa OKCOKHUCIOT TajoreHiB. OcobmuBocti il
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0.1. EnemenTy noGiyHOI NiATPYNH HIOCTOT 4 4 3
rpymnu
P03z[i.11" 10. EsemenTH nodiuHoi miarpynu 4 4 8
CHOMOI rpynu
10. 1. ?JIGMCHTI/I noOIYHOT MiArpynu 4 4 8
CHOMOI TpyIH
Po3ain 11. EnemenTu modivnoi miarpynu 4 4 5
BOCHMOI I'PYIIH.
11.1 Enementu no6iyHOi migrpynu 4 4 8
BOCBMOI Ipynu
P03)1i.11"12. EnemenTu nodiunoi niarpynu 4 4 8
nmepuioi rpynm.
12.1 Enementu noOIi4HOT NIATPYyNU NEPIIOT 4 4 8
rpyITH
KinbkicTs roaun
Tema Teope- | IIpak- | Ycbo-
THYHUX|[THYHHX| TO
Poaz[i.JI 13. EnemMenTH mo0OIYHOI migrpymnu 4 4 8
[Ipyroi rpynm.
13.1 Enementu noGiuHOT HiArpynu Apyroi 4 4 8
rpynu
Y cnoro 88 56 144
3MICT ITPOTPAMHA
Beryn (4 ron)
Texnika 0e3nexku
Po3ain 1. Boxenn (8 roa.)
1.1. Boaens (8 roa.)
Teopemuuna uacmuna: Heopraniuna ximiga. BopjeHs.
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MQJIOPO3YMHHUX €JIEeKTPONiTiB. JI00yTOK pO34MHHOCTI, 10OYTOK
aktuBHOCTL. ['imponi3 coiseit. Peakiis cepenoBHIa y BOJHHX
po3unHax coiyeil. MexanisM rigposizy. CTymiHb 1 KOHCTaHTa
rigponizy. Ilpami C. Appeniyca, I'porryca, M.M. Kasunepa i
B.0O.KabnykoBa. MexaHi3M rigpaTamii aHioHIB 1 aHIOHIB.
Enepreruka npouecy mucormriamii. [IOHATTS mpo aKkTUBHICTH HOHA
Ta KOC(QIMIEHT aKTHBHOCTI. BoJHEBHIA TOKa3HUK Oi0JOTTYHUX
pinuH. 3HaueHHs cranoi BenuuuHU pH y XIMIYHHX 1 GI0JOTIYHUX
nporecax. HampsmieHicTh OOMIHHHMX peakmiii y po3uumHax
esnekTpouiTiB. Poib rigponizy 1 010JI0TTYHUX, XIMIYHMX IIpoLecax 1
Ipolecax 3BITPIOBAHHS MIHEPaJIiB Ta TPChKUX MOPI.

Ilpakxmuuna wacmuna: NOCTKEHHS €JIEKTPONPOBIIHOCTI
PO34YMHIB €JIEKTPOJITIB.

Po3ain 11. OkuciaoBajibHO-BiIHOBHI peakitii (8 roa.)

11. 1. OxucnroBansHO-BITHOBHI peaxilii (8 ro.)

Teopemuuna wacmuna: OKHCITIOBAIHHO-BITHOBHI PeaKIIii.
Knacudikanis okuciarOBaIbHO-BITHOBHHUX peakiii. EnextponHa
Teopist okucieHHs. OkucmioBadi ¥ BimHOBHUKH. [IpaBmiia
CKJIaJIJaHHSI PIBHSHB OKHCIIOBAIHHO-BITHOBHUX peakiiii. Meton
€JICKTPOHHOrO OajaHCy Ta MOHHO-EJIEKTPOHHUN MeTos. [loHaTTs
Mpo rajgbBaHiYHI eneMeHTH. PiBHsHHS HepHcTa.

Enextpoiiz K OKHCIIIOBaIbHO-BIIHOBHUE mporiec [Iparri
BiTumsHsHUX yueHux C.O. J[laina, JL.I. IlucapxeBcbkoro, S.I.
Muxaitnenka, M.O. IunoBa. CraHAapTHO-OKUCIIOBAIBHI
BIIHOBHI IIOTEHIIAIA. 3HAYEHHS OKHUCIHOBAIHHO-BIIHOBHUX
MIPOIIECIB y KUBIH 1 HSKUBIN IPHUPOi, Y BUPOOHUIITBI.

Macmtabu Ta Buam Koposii. XiMmiuHa (ra3oBa) KOpO3is.
EnexrpoxiMiyHa  KOpo3is.  3a0pyAHEHHS  HAaBKOJHUIIHBOTO
cepenoBuINa K (akTop MocuieHHs Kopo3ili. MeToau 3aXucTy Bin
kopo3sii.. [loBepxHeBi mmiBKH, iHTiOiTOpH KOpo3ii. I'ambBaHIUHI
nokputts. JleryBanHs. 3axucHi mapu MacTHJ, JakiB, ¢apO,
noJiimepiB. IIpoTeKTOpHUIt 3aXUCT 1 €EKTPO3AXUCT.

Ilpaxmuuna yacmuna: AOCTITN Ta BIANPAIIOBAHHS METOIY
€JIEKTPOHHOTO 0allaHCy Ta HOHHO-EJIEKTPOHHOTO METOTY.
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Buuuii piBeHb, Apyruii pik HaBYaHHA

HABYAJBHO-TEMATUYHUM IVIAH

KinbkicTs roaun

Tema Teope- | IIpak- | Ycbo-
THYHUX|THYHUX| TO
Beryn. Texnika O0e3nexn
4 - 4
Po3aia 1. Bogenn 4 4 8
1.1. Boueus 4 4 8
P03I[1.J1"2. EnemeHnTH ros10BHOI NiArpynu 12 4 16
CHOMOI I'PyNH..
2.1. diryop 4 - 4
2.2. X50p Ta HOro CIIOIYKH 4 4 8
2.3. bpom i #iof Ta ix crionyku 4 4
P03;[1.11"3. EnemeHnTH ros1oBHOI miArpynu 12 8 20
[I0CTOI rPyNu.
3.1. OKcHUreH Ta HOro CoJayKu 4 4 8
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3.2Cynb(yp Ta oro CroryKu 4 4 8
3.3. CeneH, Temyp Ta MOJOHIN Ta ixX 4 i 4
CTIOJTYKH

IP?3H1J3 4. EleMeHTH roJ1I0BHOI HiArpynu 12 4 16
n’ATOI rpynu.

4.1. Hirporen 4 4 8
4.2. docdop 4 - 4
4.3. Apcen, Ctub6iii, bicmyr 4 - 4
[Po3aia 5. “EJIEMeHTl/I r0JIOBHOI MiArpynu 12 4 16
UeTBEPTOi rpynu.

5.1, Kapbon 4 4 8
5.2, Cuniiin 4 - 4
5.3. I'epmaniii, Ctanym Ta [lmomMOym 4 - 4

KinpkicTh ronun

Tema Teope- | IIpak- | Ycbo-

THYHUX|[THYHHNX| TO

[Po3ais 6. EsieMeHTH T0JI0BHOI IIATPYIH 4 4 8

mepuioi rpynu

6. 1. EJ}GMGHTI/I TOJIOBHOT MIATPYITH 4 4 8

[epIIoi rpymnu

IPoazliJI 7. EJleMeHTH roJ1I0BHOI MIArpynu 4 4 8

pyroi rpynu.

7. 1. EnemMeHTH TO0BHOT MIATPYNH APYTroi 4 4 8

rpynu

[Po3min 8 EnemMeHTH roJioBHOI miArpynu 4 4 8

TPeTHOI IPyNnu

8.1. EnemeHTH royloBHOT MiArpynu TpeThoi 4 4 8

rpynu

ﬁlo:min 9. EstleMeHTH MOOIYHOI MiArpynu 4 4 8

0CTOI rpynu
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